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Oto Laminam

Ksztattowanie przysztosci

Kunszt technologii ceramicznej wyrazony w wielkim formacie i podniesiony do doskonatosci poprzez ciggtos¢ procesu badan
i innowacji.

Oto Laminam.

Przez lata swojego istnienia nasza firma angazowata sie w ukierunkowane na innowacyjnos¢ podejscie do wiekowego
materiatu jakim jest ceramika. Wprowadzilismy jej nowe znaczenie do przysztosci, wymyslajac na nowo i udoskonalajac procesy
produkcyjne ktére uwydatnity jej wasciwosci. W ten sposéb oraz dzieki uwaznej selekcji rozmiaréw i grubosci wydalismy na
Swiat powierzchnie o nieograniczonej ilosci zastosowan.

Estetyczny wymiar naszej kreatywnosci obrazuje réznorodnos¢ styléw, a wszystkie z nich faczy wspdlny mianownik: elegancja
i piekno.

Wszystko to dodatkowo wzbogaca perfekcyjnajakos¢, wynikajgcaz ciggtych badan Laminam nad surowcamii supernowoczesnej
technologii.

Wynikiem jest wachlarz powierzchni o wszechstronnym zastosowaniu, ktére moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane w
réznych zestawieniach, jako nowa definicja przestrzeni, zaprojektowanych w imie piekna, nowoczesnosci i zrbwnowazonych
procesow.

Jednym z fundamentéw naszej firmy jest atencja okazywana srodowisku i ludziom. Ogromna wage przywigzujemy do wyboru
surowcow, wszystkie z nich sa naturalnego pochodzenia i spetniaja najsurowsze standardy, dzieki czemu nasz produkt cechuje
sie najwyzszg jakoscia i higiena.

Kazdy cztonek zespotu odgrywa kluczowa role w osigganiu celéw firmy. Dlatego tez Laminam przyktada szczeg6lng wage do
jakosci zycia swoich pracownikéw i inwestuje w ich nauke i rozwéj. Wysoki poziom technologiczny proceséw produkcyjnych
jest nadzorowany przez wykwalifikowang kadre. Wszystko to, wraz z bezpiecznym i stymulujgcym srodowiskiem pracy, skutkuje
powstaniem idealnych powierzchni, ktére inspiruja architektow i projektantéw na catym swiecie.
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Wstep

2.1 Cel tej instrukgji

Celem tej instrukgji jest przedstawienie jasnych zalecen
projektowych, ktére przeprowadza czytelnika przez proces
montazu Laminam w réznych systemach elewacyjnych.
Laminam dostarcza gotowe do montazu ptyty i pozwala
klientowi, projektantowi i wykonawcy zadecydowac¢ w
jaki sposéb zamontowac materiat, zeby najlepiej spetnit

zatozenia projektu, dobierajac system dostosowany do
regulacji aktualnych w danym kraju.

Tak jak kamien naturalny i szkto, ptyty Laminam moga
by¢ montowane na przeréznych typach podkonstrukgji
produkowanych przez réznych dostawcéw. Po stronie
projektanta nalezy wyboér najlepszej z nich, biorac pod
uwage charakterystyke techniczna, dostepnos¢ na rynku,
dostepnos¢ wykwalifikowanych montazystow oraz cene
wszystkich powyzszych aspektéw. Ptyty Laminam moga
by¢ formatowane do wielkosci montazowych dla danego
projektu na budowie lub w zaktadzie zajmujacym sie
obrébka kamienia lub szkfa.

2.2 Inzynieria projektow

Posiadanie w ofercie tak innowacyjnego produktu jak wielkoformatowe ptyty Laminam zobowigzuje do zapewnienia
projektantom wykwalifikowanego profesjonalnego wsparcia, kompetentnego i posiadajgcego wszystkie niezbedne informacje.
Laminam powotat zesp6t specjalistow, ktory dzieki zdobytej przez lata badan wiedzy oraz do$wiadczeniu uzyskanemu na wielu
zrealizowanych inwestycjach na catym $wiecie asystuje klientom od fazy projektu, po ostatnia faze montazu.

Rozwiazania i ustugi

Project Engineering Division to zesp6t inzynieréw, ktérzy oferuja doradztwo przer6znym grupom specjalistéw zaangazowanym

w proces powstawania elewacji. Gtéwnie skupia sie na:

- pracy zklientem i projektantem w celu weryfikacji ktory system moze by¢ wybrany w odniesieniu do kraju w ktérym znajduje
sie inwestycja, a takze dostepnosci niezbednych materiatéw i montazystow;

- zasugerowaniu najlepszego rozwiazania dotyczacego montazu ptyt, popartego wieloma analizami projektu (rodzaj
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konstrukgji, typ budynku, planowany rozkréj, itp.);

- wsparciu projektantéw podczas fazy planowania rozkroju ptyt, opracowywaniu optymalizacji, identyfikowaniu formatéw
ktére zagwarantuja najmniejszy odpad a takze optymalizacje kosztéw;

- obliczeniach odpornosci ptyty na sity wiatru oraz uderzenia, w zaleznosci od systemu montazu, ktére pozwolg projektantowi
w odpowiedni sposob zaprojektowac rozstaw podkonstrukgcji, tak aby spetni¢ wymagania postawione dla danego projektu;

- opracowywaniu modeli gotowych elementéw elewacji do obliczenia statycznego zachowania ptyty dla kazdego z typow
aplikacji, wiaczajac w to opracowanie mock-up'éw stuzacych do wykonania testéw w certyfikowanych laboratoriach;

- wsparciu instalatoréw na etapie montazu wybranego systemu;

- wspotpracy z dostawcami systemow dostepnych w réznych krajach w celu identyfikacji produktow odpowiednich dla ptyt
Laminam;

- pomocy projektantom i klientom w uzyskaniu lokalnych certyfikatow dla systemé4w montazu Laminam na elewacjach.

BIM Design

Wszystkie dostepne w ofercie wykorczenia i grubosci ptyt Laminam, a takze wskazania dotyczace gtéwnych systemow
montazu na elewacjach mozna pobra¢ bezptatnie z ponizszych linkow:

- Laminam website:https://www.laminam.com/it/servizi-bim/
- BimObject: www.bimobject.com/it/product?brand=laminam
- Archiproducts: www.archiproducts.com/it/laminam

Laminam poprzez BIM oferuje tez dodatkowe narzedzia do pracy projektantow, takie jak biblioteki tekstur, a takze stale
rozwija nowe modele wspdtpracy ze specjalistami z branzy projektowania i konstrukgji.

2.3 Normy odniesienia

Laminam przez lata testowat swoje ptyty pod katem réznych norm dotyczacych montazu ptyt na elewacjach (rozdziat
“Certyfikaty”). Podane ponizej zalecenia sa wynikami tych badan.

Istnieje wiele norm dla poszczegdlnych sektoréw zastosowania, nawet w obrebie jednego kraju. Posiadajac wymég ich
spetnienia, projektanci i instalatorzy musza zweryfikowa¢ mozliwos¢ zastosowania wybranego systemu, jeszcze przed
rozpoczeciem budowy i w oparciu o aktualnie obowigzujace w danym kraju normy.



Technical guide for external facades

Produkt

Ptyty Laminam produkowane s3 w zaawansowanej technologii, ktéra tagczy minimalna grubos¢ z wielkim formatem i wysoka
odpornosciag na naprezenia mechaniczne, chemie, zuzycie, zarysowania i gtebokie $Scieranie. Laminam, dzieki naturalnym
surowcom z ktérych powstaje, sam w sobie jest higieniczny i odporny na mréz, ple$n i oddziatywanie promieni UV.
Wszystkie charakterystyki i wiasciwosci chromatyczne naszych ptyt sg niezmienne. Trwaja przez lata, w kazdych warunkach
atmosferycznych. Te rewolucyjne ptyty sg tez przyjazne srodowisku naturalnemu: naturalne surowce, zréwnowazona
technologia i catkowicie recyklingowany produkt stanowig fundamenty zielonej filozofii Laminam.

3.1 Rozmiar i grubosci

Laminam 3 .

Cechy:

Laminam 3 to nasza ptyta bazowa i punkt wyjsciowy dla pozostatych wersji. Ptyty niedociete.
Powierzchnia robocza: 1000x3000mm (39.4"x118.1") *

Grubos¢ nominalna: 3mm (1/8")

Laminam 3+ e

Cechy:

Laminam 3+ to bazowa ptyta wzmocniona strukturalnie siatka z wtékna szklanego przyklejong z tytu ptyty specjalnym klejem.
Powierzchnia robocza: 1000x3000mm (39.4"x118.1")

Grubos¢ nominalna: 3,5mm (1/8")

Laminam 5 | ]

Cechy:

Laminam 5 to ptyta bazowa.

Powierzchnia robocza: 1000x3000mm (39.4"x118.1") / 1620x3240mm (63.7"x 127.5") *
Grubos$¢ nominalna: 5,6mm ('4”)

Do montazu Laminam 5 1000x3000mm na elewacjach wentylowanych, na zaméwienie, ptyty mozemy podklei¢ siatka z wtdkna
szklanego.
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Laminam 5+ Ee—me——

Cechy:

Laminam 5+ to ptyta bazowa wzmocniona strukturalnie siatkg z wtdékna szklanego podklejong od tytu specjalnym klejem.
Powierzchnia robocza: 1200x3000mm (47.2"x 118.1") / 1620x3240mm (63.7"x 127.5")

Grubos¢ nominalna: 6mm ('4")

Laminam 12+ L |

Cechy:

Laminam 12+ to ptyta bazowa wzmocniona strukturalnie siatka z widékna szklanego podklejong od tytu specjalnym klejem.
Powierzchnia robocza: 1620x3240mm (63.7"x 127.5") *

Grubos¢ nominalna: 12,5mm (12")

Laminam 20+ \—l

Cechy:

Laminam 20+ to ptyta bazowa wzmocniona strukturalnie siatkg z widékna szklanego podklejong od tytu specjalnym klejem.
Powierzchnia robocza: 1620x3240mm (63.7"x 127.5") *

Grubos¢ nominalna: 20,5mm (34")

Materiat moze by¢ réwniez dostarczony jako dociety do formatu. Minimalna wielko$¢ zamdwienia to 100m2 / jeden
produkt.

AMBIENCE bioactive Technology dostepna jest przy minimalnym zaméwieniu 100m2 / jeden produkt.

*Full size (niedocieta ptyta)
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3 .2 Jedna powierzchnia, wiele wtasciwosci technicznych*

0++*

°®
°O

v 2

< >

katwe w czyszczeniu i utrzymaniu w czystosci

Ptyty Laminam sg proste, szybkie i tatwe w czyszczeniu. Laminam nie posiada specjalnych wymagan odnosnie
konserwacji w czasie uzytkowania; ogélnie moéwiac, wszystko czego potrzebujesz do czyszczenia powierzchni
to ciepta woda i neutralny detergent.

Higieniczna powierzchnia

Powierzchnie Laminam s3 idealne do zastosowania w miejscach gdzie wymagana jest maksymalna higiena.

Odpowiednie do kontaktu z zywnoscig

Testy laboratoryjne udowodnity, ze Laminam jest odpowiedni do kontaktu z Zzywnoscia.

Odpornos¢ na plesn i grzyby

Laminam nie umozliwia rozwoju plesni, bakteriom i grzybom.

Wodoodporna powierzchnia

Powierzchnia Laminam jest porowata $rednio tylko w 0,1%.

Odpornos¢ na mroz i niskie temperatury

Laminam jest mrozoodporny i odporny na warunki atmosferyczne, dzieki niskiej absorpcji wody (0,1%).

Statos¢ wymiarowa

Laminam nie zmienia swoich wymiaréow, poniewaz posiada niski wspotczynnik rozszerzalnosci termiczne;j.

Odpowiedni do zastosowania wewnatrz i na zewnatrz budynkéw

Laminam moze by¢ stosowany zaréwno we wnetrzach jak i na zewnatrz. Ekspozycja na warunki atmosferyczne
nie wptywa negatywnie na powierzchnie spieku.

Odpornos¢ na ciepto i wysokie temperatury

Powierzchnia ceramiczna nie zawiera organicznych substancji, wiec nie reaguje w kontakcie z bardzo goracymi
przedmiotami uzywanymi w kuchni, jak patelnie czy garnki ani z bezposrednio oddziatujaca wysoka temperatura.

Odpornosc¢ na zaplamienie**

Laminam nie zmienia sie nawet po dtugotrwatym kontakcie z produktami powszechnie wystepujacymi w
kuchni, ktére moga powodowac plamy, jak wino, kawa, oliwa z oliwek czy sok z cytryny, a jego kolor czy
wykonczenie powierzchni jest trwate.

Odpornos¢ na detergenty i srodki czyszczace***

Laminam nie zmienia sie nawet po dtugotrwatym kontakcie z typowymi srodkami chemii domowej, wtaczajac
w to produkty usuwajace plamy z ttuszczu czy osady wapienne. Jest ekstremalnie tatwy w czyszczeniu, a
wszystkie zabiegi czyszczace nie zmieniaja charakterystyki powierzchni.

Odpornos¢ na chemie, kwasy, zasady i rozpuszczalniki ***

Laminam nie zmienia sie pod wptywem organicznych i nieorganicznych rozpuszczalnikdw, chemii i Srodkéw
odkazajacych. Jedyna substancja ktéra moze uszkodzi¢ powierzchnie to kwas fluorowodorowy.
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O Odpornos¢ na szok termiczny

,\/ ) Ptyty Laminam s3 odporne na szoki termiczne zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz budynkéw.

6n %  Odpornos¢ nawilgo¢

N 000% Powierzchnia Laminam nie zmienia sie pod wptywem dtugotrwatej ekspozycji na wilgoc.

L4 UV Odpornos¢ na promienie UV, brak zmiany koloru

Laminam nie zmienia sie pod wptywem ekspozycji na promienie UV, na przestrzeni czasu zachowany zostaje
jego oryginalny wyglad.

. e Odpornos¢ na odksztatcenia

I Laminam posiada wysoki modut sprezystosci.

Odpornos¢ na zarysowania i $cieranie****
l\/ Laminam jest odporny na zarysowania i gtebokie $cieranie. Jego wtasciwosci nie zmieniaja sie nawet w wyniku
intensywnego uzytkowania i czestego czyszczenia.

& Eco-przyjazne i recyklingowane

@é Laminam to produkt w 100% wytworzony z naturalnych mineratéw. Nie uwalnia substancji do $rodowiska i
moze by¢ ponownie wykorzystany do innych proceséw produkcyjnych.

+

2 IN-SIDE plus

Technologia IN-SIDE taczy w sobie zaawansowane wtasciwosci techniczne ptyt Laminam, w odniesieniu

4

do ich odpornosci i trwatosci z wysoka estetyka, ktéra spetnia oczekiwania branzy meblarskiej. Po cieciu,
wycinaniu otwordw czy obrdbce krawedzi widoczna jest kontynuacja wzoru ptyty pomiedzy jej powierzchnia

a przekrojem*x%%*

* W celu poznania wtasciwosci poszczegolnych wykonczen sprawdz karty techniczne umieszczone na koncu instrukcji

** W przypadku powierzchni polerowanych uporczywe plamy musza by¢ niezwtocznie usuwane

**% W przypadku powierzchni polerowanych agresywne detergenty (jak wybielacz) musza by¢ niezwtocznie usuwane

k%% Pryty Laminam w wykonczeniu polerowanym sag odporne na gtebokie $cieranie, ale mniej odporne na powierzchniowe
zarysowania. Nie mniej jednak ptyty polerowane nadal wykazuja te same lub lepsze wtasciwosci od innych naturalnych lub
sztucznych materiatow stosowanych na poziome wykonczenia meblowe.

***%% Dotyczy technologii IN-SIDE
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3 .3 Whasciwosci adhezji zbrojenia z wtdékna szklanego

Zaaplikowanie siatki wzmacniajacej na tyt ptyty Laminam skutkuje powstaniem produktu ztozonego.

To wzmocnienie jest aplikowane przez Laminam S.p.A. w zautomatyzowanym procesie przemystowym, rozwijanym
i udoskonalanym przez lata badan. Opracowana technologia gwarantuje wysokie standardy jakosci tego pofaczenia,
weryfikowane przez wewnetrzne inspekcje poszczegdlnych partii produkcyjnych, a takze zapewnia powtarzalnos¢ i utrzymanie
statych wiasciwosci produktu (produkt wytworzony wg ISO 9001).

Uzyskany ta metodg materiat moze by¢ montowany w systemach klejonych, w ktérych klej aplikowany jest bezposrednio
na wzmocnienie z siatki z wiékna szklanego bez koniecznosci zatepienia siatki w miejscu taczenia, gwarantujac bezpieczne
funkcjonowanie ptyty nawet w przypadku nieoczekiwanego uszkodzenia i pekniecia.

Poniewaz nie sa dostepne zadne specyficzne regulacje, Laminam opracowat swéj wtasny protokét wg ktérego testuje ptyty w
najbardziej surowych warunkach jakie moga oddziatywac na nie podczas cyklu funkcjonowania. Protokét ten uzyskat certyfikat
autoryzowanego instytutu, ktéry miat na celu zweryfikowanie stabilnosci i trwatosci adhezji po wielu cyklach starzenia i
kondycjonowania.

Ten zastrzezony certyfikat statsie czescig przemystowego know-how Laminam S.p.A. Inne informacje moga zostac przedstawione
po zgtoszeniu do Dziatu Inzynierii Projektéw zapotrzebowania pod katem konkretnego projektu.
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AMBIENCE bioactive Technology,
piekno i nieskazitelnos¢

Jako dodatek dla i tak juz doskonatej jakosci swoich powierzchni, Laminam oferuje technologie bioaktywna AMBIENCE,
dedykowanga dla zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych, rozwijang we wspétpracy z wtoskimi i miedzynarodowymi
naukowcami oraz wiodgcymi firmami z branzy innowacyjnych technologii.

Powtoka AMBIENCE dla aplikacji zewnetrznych moze by¢ aplikowana na wiekszo$¢ produktéw z naszej oferty*. Dzieki
naturalnemu procesowi fotokatalizy, wzbogaca ona powierzchnie Laminam o wazne wiasciwosci.

AMBIENCE to technologia oparta na aplikacji na gorgco dwutlenku tytanu i gwarantuje jego perfekcyjng adhezje do powierzchni
Laminam, dla dtugotrwatej efektywnosci powtoki.

Dwutlenek tytanu uruchamia fotokatalize bez tracenia swoich wiasciwosci w diugim czasie. Przeprowadzone testy starzenia
symulujace wystepujacg w naturalnym srodowisku degradacje potwierdzaja, ze powtoka pozostaje efektywna nawet do 50 lat
ekspozycji na zewnatrz budynku.

Elewacja wykorzystujagca ptyty Laminam z powioka AMBIENCE umozliwia oczywiscie zastosowanie wspotistniejacych
systemow, takich jak ocieplenie, wygtuszenie, alternatywne zrédfa energii, uzycie eko-przyjaznych materiatéw budowlanych,
dzieki ktorym budynek zyskuje zielong przewage nowej generacji bedaca w interakgji ze sSrodowiskiem naturalnym, a takze
zwiekszajaca jego komercyjng wartosc.

Ptyty Laminam stosowane na oktadziny elewacji zewnetrznych, pokryte powtoka AMBIENCE, sg wzbogacone o rézne bioaktywne
wiasciwosci:

* Powtoka nie jest w stanie usunac nieorganicznych pozostatosci, takich jak silikony, graffiti, etc.
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4.1 Okfadziny zewnetrzne

/ Oczyszczanie powietrza
o O
o O
oooo Dzieki naturalnemu procesowi fotokatalizy (TiO2) na powierzchni ptyty Laminam pokrytej powtoka i
°co wystawionej na dziatanie promieni stonecznych zachodzi reakcja, podczas ktérej wydziela sie aktywny
'\ tlen (02" and OH), ktéry utlenia szkodliwe zwigzki chemiczne, czynigc je niegroznymi dla srodowiska

(np. zwiazki NOx sg przeksztatcane w wode, dwutlenek wegla i rozpuszczalne sole jak azotany). Poprzez
rozpad szkodliwych zwigzkdéw, powtoka Laminam AMBIANCE ma zauwazalny wptyw na poprawe jakosci
i czystosci powietrza.

\ I 1
NS o)
é;b ’O‘ Azot
Tlenki siarki

[ @
| © oy
’ >

Dom posiadajacy elewacje o powierzchni ok. 150m2 pokryta powtoka AMBIENCE oczyszcza te sama ilo$¢
powietrza ktdra jest generowana przez las o powierzchni 1000m2 i redukuje te samg ilos¢ NOx ktéra
produkuje 11 aut przemierzajacych dzienne 30km.

¢
¢

)
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Samooczyszczanie

Aktywny tlen, generowany przez ztozony proces oparty o promienie stoneczne i dwutlenek tytanu
zaaplikowany na powierzchniLaminam, rozktada ogromngilo$¢ organicznych substancjizakumulowanych
przez brud i smog*.

Naturalne odpychanie brudu potaczone ze wzrostem hydrofilowosci powierzchni, wiasnosci wywotanej
réwniez przez powtoke AMBIENCE, powoduje, ze woda deszczowa sptukuje zanieczyszczenia z
powierzchni pionowej Laminam.

Zwilzalnos¢ powierzchni z powodu jej hydrofilowosci (np. maty kat styku z wodg) powoduje, ze czastki
brudu sptywaja po gtadkiej powierzchni i sg fatwe w usunieciu. W ten sposéb powtoka AMBIENCE
zachowuje estetyke ptyty Laminam, jednoczesnie utatwiajgc zwykte czynnosci czyszczenia elewacji (co
skutkuje nizszymi kosztami utrzymania elewacji i przyspieszeniem procesu czyszczenia nadzwyczajnego).

Antybakteryjnosc

Dzieki naturalnej fotokatalizie zostaje uruchomiony proces silnego utleniania, ktéry jest w stanie zapobiec
powstawaniu i mnozeniu sie bakterii, plesni i grzybéw na powierzchni pokrytej powtoka AMBIENCE.
Aktywny tlen atakuje patogeny i przeksztatca je w zwiazki, ktére sa nieszkodliwe dla zdrowia (np. woda,
dwutlenek wegla, sole).

Powtoka Ambience dla zastosowan zewnetrznych zostata przetestowana na wielu szczepach bakterii, a
wyniki wskazuja na redukcje drobnoustrojow na poziomie nawet do 99.9%. To umozliwia wieksza higiene
powierzchni pomiedzy jej myciami.

* Powtoka AMBIENCE dla zewnetrznych zastosowarn moze by¢ aplikowana na powierzchniach matowych, groszkowanych i soft touch.
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Design

W projektowaniu elewacji z ptyt Laminam rekomendujemy wybér rozkroju opartego o standardowe formaty podane w cenniku.
Im mniejszy odpad uzyskany w rozkroju, tym mniejszy udziat materiatu w koszcie catej elewacji. Generalnie zaleca sie unikania
formatek L-ksztattnych, ktore sg bardziej narazone na osiadanie budynku i konstrukgcji, niezaleznie od zastosowanego systemu
mocowania oraz ktére sprawiaja, ze ptyty sa bardziej podatne na pekniecia. Jesli pekniecie sie pojawi, nie moze by¢ uznane jako
spowodowane wadg ptyty. Ptyty Laminam moga by¢ dostarczone w formacie Full Size i docinane przez instalatora zgodnie z
zatozeniami projektu. Ptyty moga by¢ tez dostarczone zgodnie z opisanymi ponizej podejsciami do metod projektowania.

5 .1 Projekty elewacji modutowych

Rozkréj elewacji modutowej jest oparty o projekt architektoniczny. Dzieki temu mozna okresli¢ gtdéwne formaty i ilosci ptyt
potrzebne do wykonania projektu, bez potrzeby oczekiwania na pomiary lub projekty szczegdtowe, co znacznie przyspiesza
prace.

Materiat moze by¢ dostarczony w réznych regularnych formatach w ilosciach min. 100m2 jednego koloru i wykoriczenia.
Mniejsze i niestandardowe rozmiary potrzebne do kompensacji rozkroju, jak np. formatki kor\cowe, przy otworach i naroznikach
sg docinane na miejscu budowy lub w warsztacie z ptyt o standardowych formatach produkcyjnych.

Przed docinaniem ptyt na miejscu budowy zapoznaj sie z zasadami opisanymi w rozdziale "Ciecie" w Instrukcji Technicznej dla
oktadzin $cian i posadzek.

Ten rodzaj projektowania elewacji gwarantuje elastyczne podejscie (poniewaz wielkosci formatek mozna dopasowywac na
budowie), a takze zaplanowanie wielkosci zamoéwienia z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym. Zazwyczaj jest to tez
najmniej kosztochtonny sposéb uzyskania formatek "szytych na miare".

Zazwyczaj stosowany dla systemoéw wykorzystujacych Laminam 3+, 5, 5+, za wyjatkiem systemu nitowania.

5 .2 Projekty elewacji przestrzennych

Podczas planowania harmonogramu budowy elewacji, etap produkgji i ciecia ptyt powinien rozpocza¢ sie zaraz po opracowaniu
listy potrzebnych formatek. Ponizsza metoda, ktdra obejmuje opracowanie szczegdtowego projektu, wymaga zapewnienia
dtuzszego czasu planowania niz projektowanie modutowe, ktére zaktada oparcie zamdwienia juz o projekt architektoniczny.
Elewacja przestrzenna zaktada dostarczenie na budowe ptyt w formatach wyspecyfikowanych w projektach szczegétowych, po
zwymiarowaniu budynku. Po stronie klienta/projektanta jest opracowanie kompletne;j listy formatéw.

Ten typ projektowania jest czesto wybierany dla Laminam 12+ i 20+ slabs oraz dla systemu nitowanego, ramkowego, $cian
ostonowych i window wall. Wszystkie te systemy bazuja na projektach szczegétowych.

5 .3 Tonacje

Ptyty Laminam sa produkowane z naturalnych mineratéw i wytwarzane w procesie przemystowym. Mimo, ze nie charakteryzuja
sie miedzy sobga takim zréznicowaniem jak ptyty kamienia naturalnego, rodzaj surowca uzytego w produkcji moze sprawic,
ze zauwazalne bedg niewielkie tolerancje dotyczace kolorystyki. Proces produkcyjny zawiera faze uwaznej selekgcji ptyt, ktéra
ma na celu wychwycenie i oznaczenie réznych tonacji ptyt, co gwarantuje, ze otrzymany produkt zawsze spetnia okreslone
marginesy tolerancji. Ptyty o tym samym wykonczeniu powierzchni, ale wyprodukowane w réznych formatach zawsze beda
posiadaty rézniace sie tonacje, ale réznice zawsze bedg miescity sie w zakresie ustalonym przez Laminam.

W celu zapewnienia mozliwosci uzyskania wysokojakosciowego efektu wizualnego elewacji, dostawy sg dzielone na
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zidentyfikowane w fabryce tonacje. Rekomendujemy wykonywanie jednej sciany budynku lub rozbudowe $ciany przy uzyciu
ptyt oznaczonych tym samym numerem tonacji. Jesli nie jest to mozliwe, ptyty z innej tonacji mozna wykorzysta¢ na elementy
wystajace, wneki lub inne ptaszczyzny, ktére wystepuja pod innym katem niz gtéwna okfadzina elewacyjna i ktérych delikatnie
inna tonacja nie bedzie rzucata sie w oczy.

W przypadku duzych, rozbudowanych elewacji, ktérych nie sposdéb wykonac przy uzyciu jednej tonacji, nie mieszaj dostepnych
tonacji w sposéb niekontrolowany. Przygotuj wyrazne pionowe lub poziome odciecie wizualne, w miare mozliwosci
korespondujace z elementami architektury budynku.

Dziat Inzynierii Projektéw Laminam S.p.A. moze pomdc w rozdysponowaniu dostepnych tonacji na sciany, na podstawie
otrzymanych zalecen projektowych i rzutéw.

5 4 Kierunkowos¢

Jednorodnos¢ tonacyjna opisana powyzej jest mozliwa tylko jesli ptyty zostanag zamontowane wzorem ustawionym w tym
samym kierunku pionowym lub poziomym. W przypadku dodawania niestandardowych formatéw, nawet w tym samym
wykonczeniu powierzchni, powinno sie odseparowac te mniejsze elementy i montowac¢ w tym samym kierunku co gtéwne
ptyty okfadzinowe.

Jesli na Scianie montowane sg ptyty w réznych kierunkach, ta réznorodnos¢ bedzie zauwazalna, nawet jesli ptyty sa tej samej
tonacji. Mozliwos¢ istnienia na elewacji jakichkolwiek réznic w kierunkowosci powinna zosta¢ oceniona przez projektanta w
odniesieniu do finalnego efektu jaki jest oczekiwany.

5 .5 Pionowy montaz serii Filo

Kolory Argento, Ghisa, Rame, Oro, Mercurio i Rubino z kolekcji Filo posiadajg wyjatkowa, potyskujaca powierzchnie,
uzyskang przez aplikowanie na strukture ptyty specjalnych tlenkéw metali. Dla najlepszego efektu estetycznego na elewacji
rekomendujemy uktadanie ptyt skierowanych do siebie nadrukowanym na odwrocie napisem Made in Italy, ewentualnie
obrécenie ich o 180° (patrz rysunek obok). Ten

rodzaj wykonczenia powierzchni moze, pod
wzgledem tonacji i jasnosci, réznic sie delikatnie
po wystawieniu ptyty na zewnatrz. Metalowa
struktura serii Filo moze tez nierbwnomiernie
odbija¢ promienie stoneczne. Nie ma mozliwosci
zagwarantowania jednakowego odbicia Swiatfa,
nawet w obrebie tej samej tonacji. Wystawione
na warunki atmosferyczne ptyty z serii Filo
moga cechowac sie niewielkim zréznicowaniem
tonacji.
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Elewacje wentylowane

Elewacje wentylowane to rozwiazanie technologiczne, w ktérym oktadzina jest mocowana do profili przytwierdzonych do
zewnetrznej sciany budynku z zachowaniem pustki wentylacyjnej miedzy ptyta a Sciana.

Przestrzen ta generuje ruch powietrza od samego dotu do szczytu budynku, zwany kominem powietrznym, ktéry pozwala
obnizy¢ temperature i wyeliminowac szczatkowe skraplanie pary wodnej.

Przestrzen ta miesci w sobie réwniez warstwe ocieplenia, réznego rodzaju i grubosci, izolacje akustyczng i ewentualnie inne

rodzaje barier.
To rozwigzanie moze by¢ zaadaptowane z réznymi rodzajami konstrukgji, po to aby zagwarantowac¢ najwyzszy komfort w

pomieszczeniach budynku.

Gtéwne systemy montazu sg przedstawione ponizej.
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6.1 System klejony

Ptyta jest montowana do podkonstrukgcji przy pomocy kleju, na placu budowy. Klejenie musi wytrzymac sity wiatru a takze
skompensowac réznice w rozszerzalnosci termicznej profili i ptyty.

Rozmiary ptyt Laminam
Ptyty Laminam 3+ i Laminam 5+ moga by¢ montowane w maksymalnym rozmiarze 1000x3000mm, 1200x3000mm i
1620x3240mm. Projektant musi indywidualnie okresli¢ ograniczenia wynikajace z przepiséw lokalnych.

Projekt

Przy uzyciu systemu klejonego istnieje mozliwos¢ wykonania projektéw elewacji modutowych, opisanych w rozdziale 5, a takze
pracy na formatach zwymiarowanych w projekcie architektonicznym.

Niestandardowe formaty moga by¢ wykonane na placu budowy przez docinanie ptyt Laminam. To wprowadza pewng
elastycznos$¢ i pozwala na modyfikacje/korekty w trakcie trwania budowy.
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1) Klej

Konsola

_________________________________

______________________________

__________________________

Profil pionowy

Ptyta jest mocowana po zaaplikowaniu na profil pionowy jednosktadnikowego kleju.

Klejenie moze odbywac sie réwniez w poziomie, po upewnieniu sig, ze na catej dtugosci sciezki silikonu nie ma wilgoci. Moga
by¢ stosowane silikony, poliuretany i MS polimery, przetestowane przez producenta i wskazane przez niego jako polecane do
Laminam. Sciezka kleju musi by¢ wielkosci zalecanej przez dostawce, wraz z instrukcja poprawnej aplikacji.

Zazwyczaj klej jest stosowany wraz z dwustronnga tasma, ktéra po pierwsze gwarantuje uzyskanie wtasciwej grubosci kleju, ale
tez podtrzymuje ptyte w pierwszej fazie wigzania kleju. Odlegtos¢ miedzy sciezkami kleju musi by¢ okreslona w oparciu o sity

wiatru.

N\

N\

# Laminam 3+ | 5+
/
\
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2) Podkonstrukcja

Profile podkonstrukcji musza by¢ odpowiednio zwymiarowane i posiadac przekréj L, T, Q, przekrdj kwadratowy lub profil ogéiny,
o szerokosci i wykonczeniu powierzchni, ktéra gwarantuje przyczepnosc dla klejenia. Profile musza by¢ oczyszczone przy uzyciu
cleanera i, jesli jest takie zalecenie, pomalowane primerem. Odlegtos¢ pomiedzy profilami musi by¢ dostosowana do cisnienia
wiatru. Wybér i zwymiarowanie konsoli zalezy od zaktadanej jej odpornosci, a takze od grubosci warstwy ocieplenia. Powyzsze
instrukcje musza zosta¢ potwierdzone przez producenta kleju.

3) Montaz ptyty

Ptyty Laminam moga by¢ montowane pionowo lub poziomo, zawsze wymagajg ostroznosci podczas przenoszenia. Sugerujemy
zachowanie odstepu min. 5 mm miedzy ptytami.

Wieszak zapobiegajacy spadaniu

Klej gwarantuje perfekcyjne przymocowanie ptyty. Jednakze, jesli prowadzacy projekt lub lokalne przepisy wskazuja
koniecznos¢ zapewnienia mocowania mechanicznego, istnieje mozliwos¢ zastosowania stalowych wieszakéw (Raifix).
WieszakidlaLaminam 5+ sgumieszczane w wyfrezowanych naodwrocie ptyty rowkach, anastepnie mocowane do podkonstrukgji
przy pomocy nitéw lub wkretéw samowiercacych. Wieszaki zapobiegaja spadaniu ptyty jesli nastepuje oderwanie przyklejonej
ptyty na skutek wyjatkowych okolicznosci, a takze pozwalaja na jej tatwy demontaz.

I Laminam 5+

Podktadka termiczna

S == I .. Kotwa
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Ocieplenie

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, +Czamny film

e
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6.2 System haczykowy (klipséw)

Ptyty moga by¢ montowane przy pomocy metalowych klipséw stanowigcych mechaniczne elementy mocowania. System
podparcia ptyty musi by¢ poréwnywalny z sitami wiatru i umozliwia¢ rozszerzalnos¢ termiczng profili.

Rozmiary ptyt Laminam

Ptyty Laminam 3+ moga by¢ montowane w maksymalnym formacie 500x3000mm.

Ptyty Laminam 5+ mogg by¢ montowane w maksymalnym formacie 1000x3000mm, 1200x3000mm i 810x3240mm.
Projektant musi indywidualnie okresli¢ ograniczenia wynikajace z przepiséw lokalnych.

Projekt

Przy uzyciu systemu klipséw istnieje mozliwo$¢ wykonania projektow elewacji modutowych, opisanych w rozdziale 5, a takze
pracy na formatach zwymiarowanych w projekcie architektonicznym.

Niestandardowe formaty moga by¢ wykonane na placu budowy przez docinanie ptyt Laminam. To wprowadza pewna
elastycznos$¢ i pozwala na modyfikacje/korekty w trakcie trwania budowy.
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Podktadka termiczna

___________________________

Konsola

Tasma neoprenowa/EPDM

Laminam 5+

1) Haczyki (klipsy)

Klipsy wykonane ze stali nierdzewnej moga by¢ wykonane z jednego lub dwéch elementéw.

Klipsy wykonane z innego stopu metalu moga by¢ zastosowane po weryfikacji przez technologa zatwierdzonego przez
dostawce. Klipsy moga by¢ mocowane do podkonstrukcji przy pomocy nitéw, srub lub specjalnych systeméw mocowania.
Klipsy mocowane nitami, srubami lub zaciskami musza by¢ zatwierdzone przez firme dostarczajaca system, ktdra to powinna
przedstawi¢ rowniez instrukcje dotyczace poprawnego montazu haczykéw.

Widoczna cze$¢ haczyka moze zosta¢ pomalowana na dowolny kolor z palety RAL, dopasowany do koloru ptyty Laminam.
Odlegtos¢ pomiedzy haczykami musi bazowac na okreslonej sile wiatru.

2) Podkonstrukcja

Profile podkonstrukgcji musza by¢ odpowiednio zwymiarowane i posiadac przekroj L, T, Q, przekréj kwadratowy lub profil ogéiny,
o szerokosci i wykonczeniu powierzchni, ktéra gwarantuje poprawny montaz haczyka, lub musza by¢ dedykowanymi do tego
celu profilami. Odlegtos¢ pomiedzy profilami musi by¢ dostosowana do cisnienia wiatru. Wybér i zwymiarowanie konsoli zalezy
od zaktadanej jej odpornosci, a takze od grubosci warstwy ocieplenia.

3) Podktadka antywibracyjna

Konieczne jest umieszczenie podkfadki wykonanej z neoprenu, EPDM lub innego podobnego materiatu pomiedzy tyt ptyty a
haczyk lub profil aby zapewni¢ solidno$¢ catego systemu, zapobiec slizganiu sie ptyty i wyeliminowa¢ wibracje. Ten materiat
moze miec forme tasmy klejacej lub elementu, ktory jest bezposrednio sktadowa budowy haczyka lub dodatkiem do niego.
Ewentualnie mozna réwniez zastosowac wzdtuz profilu, punktowo, silikon.



Technical guide for external facades

4) Montaz ptyty
Ptyty Laminam moga by¢ montowane pionowo lub poziomo, zawsze wymagaja ostroznosci podczas przenoszenia. Montaz
musi by¢ przeprowadzony bez naciskania na ptyte. Odlegtos¢ miedzy ptytami w pionie lub poziomie musi by¢ réwna lub
wieksza niz 5 mm.

Laminam 5+

O

N

7
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6.3 System nitowania
Montaz ptyty przy pomocy nitéw wykonanych z aluminium, miedzi lub stali nierdzewne;j.
Rozmiary ptyt Laminam

Laminam 3+ i Laminam5+ moze by¢ montowany w maksymalnym formacie 1000x3000mm, 1200x3000mm i 1620x3240mm.
Projektant musi indywidualnie okre$li¢ ograniczenia wynikajace z przepiséw lokalnych.

Projekt

Do opracowania listy potrzebnych do wykonania elewacji formatéw oraz rozmieszczenia nitow musi zosta¢ wykonana
doktadna analiza budynku oraz szczegétowe rysunki techniczne. Materiat moze by¢ ciety bezposrednio na miejscu budowy lub
w warsztacie montazysty przy uzyciu water jet'a przystosowanego do ciecia i wiercenia otworéw w ptycie.
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Podktadka termiczna

_____________________

Konsola

Tasma neoprenowa/EPDM

1) Otworowanie

Ptyty Laminam musza by¢ otworowane przy pomocy water-jet'a lub diamentowych wiertet dedykowanych do pracy z gresem /
spiekiem kwarcowym. Wszystkie otwory na nity musza posiadac $rednice co najmniej 5 mm (lub wymagana przez producenta
nitéw) oraz musza znajdowac sie w odlegtosci réwnejlub wiekszej niz 50 mm od krawedzi ptyty, mierzong od punktu centralnego
otworu.

Rozmiar otworu w ptycie musi by¢ skalkulowany tak aby umozliwiat rozszerzalno$¢ termiczng podkonstrukcji bez wytwarzania
naprezen w ptycie. Co najmniej 2 otwory o srednicy 5mm w centralnej czesci ptyty powinny zosta¢ wykonane jako punkty state.
Réwniez otwory w podkonstrukcji powinny posiadac srednice 5 mm (lub $rednice wymaganga przez producenta nitéw).

2) Nity

Mozna stosowac nity oferowane przez rézne firmy obecne na rynku. Generalnie powinny to by¢ nity posiadajace okragta gtoéwke
i korpus ze stali nierdzewnej, miedzi, aluminium lub aluminium z rdzeniem ze stali niedzewnej. Muszg to by¢ nity sciskane, a
nie rozszerzajace sie lub zrywane. Korpus musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej lub aluminium, dzieki czemu nie bedzie
korodowat. Nity do ptyt Laminam generalnie powinny mie¢ $rednice korpusu 4.8 mm i gtéwke o szerokosci co najmniej 14 mm.
Dtugos¢ korpusu i grubos¢ blokowania nita musza miesci¢ sume grubosci faczonych ze soba materiatéw. Adekwatnos¢ nita dla
tego typu aplikacji musi by¢ potwierdzona przez producenta. Widoczna czes¢ nita moze zosta¢ pomalowana na dowolny kolor
z palety RAL, nawiazujacy do koloru ptyty Laminam. Marka i model pistoletu uzywanego do aplikacji nita powinny by¢ dobrane
przez producenta nitéw. Podktadka z EPDM o grubosci 1 mm i szerokosci D-1 mm musi zostac umieszczona miedzy ptyta a
gtéwka nita, w celu wyeliminowania naprezert mogacych zniszczy¢ potaczenie. Miekka, neoprenowa (lub wykonana z innego
materiatu), czarna tasma klejagca musi by¢ zamocowana na profilach pionowych blisko otworéw w ptycie, aby wyeliminowac
drgania.
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3) Podkonstrukcja

Profile podkonstrukcji musza by¢ odpowiednio zwymiarowane i posiadac przekréj L, T, Q, przekréj kwadratowy lub profil ogéiny,
o szerokosci i wykonczeniu powierzchni, ktéra gwarantuje poprawny montaz haczyka, lub musza by¢ dedykowanymi do tego
celu profilami. Odlegto$¢ pomiedzy profilami musi by¢ dostosowana do cisnienia wiatru. Wybér i zwymiarowanie konsoli zalezy
od zaktadanej jej odpornosci, a takze od grubosci warstwy ocieplenia.

4) Montaz ptyty

Ptyty Laminam moga by¢ montowane pionowo lub poziomo, zawsze wymagajg ostroznosci podczas przenoszenia.

Aby poprawnie przenosi¢ ptyte, rekomendujemy zastosowac przyssawki lub ramki wyposazone w komplet przyssawek, co
zdecydowanie utatwi czynnos$¢. Montaz musi by¢ przeprowadzony bez naciskania na ptyte, unikajac uderzen i niepotrzebnych
naprezen w otoczeniu otwordéw. Dla poprawnego montazu radzimy zamocowac ptyte do $ciany co najmniej trzema nitami, ktore
nie s3 rozmieszczone w pionie czy w poziomie w jednej linii wzgledem siebie, a nastepnie przejs¢ do osadzenia pozostatych
zamocowan. Odlegto$¢ miedzy ptytami w pionie lub poziomie musi by¢ réwna lub wieksza niz 5 mm.

Laminam 3+ | 5+

y

[y

ko

MY

_
7 7
[,

il

B

VAN

& R () I——
N% .. ..




30 Technical guide for external facades




Technical guide for external facades 31

6.4 System ramkowy

System uwzglednia zaprojektowanie elewacji pokrytej siatka ramek, zazwyczaj aluminiowych, a nastepnie na montazu ptyt
w warunkach warsztatowych do tych ramek przy pomocy dedykowanych klejow. Ten sposob kreuje system "komorek’, z
ktérych kazda (ramka) jest montowana do podkonstrukgcji stosowanej popularnie réwniez do montazu okfadzin zkompozytéw
aluminiowych. System komoérek (ramek) oferuje wysoka jako$¢ montowanych elementéw, poniewaz s3 one sktadane w
warunkach warsztatowych, a takze gwarantuje wysoka precyzje podczas prac montazowych. Ramki moga by¢ montowane
szybko i precyzyjnie.

Rozmiary ptyt Laminam
Ptyty Laminam 3+ i Laminam5+ moga by¢ montowane w maksymalnym rozmiarze 1000x3000mm, 1200x3000mm i
1620x3240mm. Projektant musi indywidualnie okresli¢ ograniczenia wynikajace z przepiséw lokalnych.

Projekt

Wybierajac system ramkowy istnieje mozliwos¢ implementacji do projektéw elewacji modutowych, opisanych w rozdziale 5
oraz opracowania listy formatek na podstawie projektu architektonicznego. Niestandardowe formaty ptyt moga by¢ wykonane
w warsztacie, przez dociecie ptyty Laminam. W niektérych przypadkach konstrukcja elewacji ramkowej moze by¢ oparta o
projekt szczegotowy. Wskazuje to na mozliwos¢ projektowania elewacji przestrzennych, co opisuje Rozdziat 5 .
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Podktadka termiczna

Konsola

1) Klej
Ptyta jest przyklejana silikonem, klejem na bazie poliuretanu lub MS polimeréw do ramy aluminiowej. Rodzaj kleju oraz wielkos¢
jego sciezki musi zostac okreslona przez dostawce, wraz z instrukcjg poprawnej aplikacji.

2) Ramka

Ramka jest wykonana z profilu o przekroju kwadratowym lub z profilu ogélnego wykonanego z aluminium, zamocowana
konsolami, wspornikami naroznymi lub innym dedykowanym systemem. Rama musi by¢ zaprojektowana tak, aby mozna byto
ja wpasowac w sam srodek podkonstrukgji, gwarantujac odpowiednig odpornos¢ dla ptyty i spetniajac wymagania dotyczace
obciagzenia wiatrem okreslone w projekcie.

Mechaniczne mocowanie ramki do podkonstrukcji moze by¢ wykonane elementami ztacznymi uprzednio osadzonymi w
budowie ramkilub srubami. Systemy te umozliwiajg demontaz pojedynczego paneluiszybka i fatwa rewizje sciany za okfadzina.



3) Montaz paneli i podkonstrukgcji

System umozliwia montaz paneli w pionie i w poziomie.

Moga by¢ wykorzystane podkonstrukcje dostepne na rynku, posiadajace systemy elementéw ztacznych wbudowywane w
warsztacie, lub te o profilach o przekroju T, L lub Q wykonanych z aluminium lub stali, do ktérych mechanicznie, przy pomocy
Srub, mocowana jest wczesniej przygotowana ramka. Jest mozliwe potaczenie tego systemu z podkonstrukcja wykonang z

drewna.

Technical guide for external facades

Odlegtosci w podkonstrukcji musza zosta¢ okreslone na podstawie znanego cisnienia wiatru i typu budynku. Wybér i rozmiar
konsoli zalezy od wymaganej odpornosci i grubosci warstwy ocieplenia.

N .

N\

Laminam 3+ | 5+
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.5 System kotwienia
Montaz ptyty przy uzyciu kotew instalowanych w tylnej stronie ptyty i mocowanych do podkonstrukgji.

Rozmiary ptyt Laminam
Plyty Laminam 12+ i Laminam 20+ moga by¢ montowane w maksymalnym formacie 1620x3240mm mm.
Projektant musi indywidualnie okre$li¢ ograniczenia wynikajace z przepiséw lokalnych.

Projekt
Do opracowania listy formatek montazowych oraz rozmieszczenia otworow pod kotwy musi by¢ przygotowana analiza budynku
oraz rysunki szczego6towe. Ptyta musi zostac przygotowana przez firme posiadajaca narzedzia do ciecia, wiercenia i kotwienia.
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Profil pionowy

- Podktadka termiczna

Sruba dociskajaca

Konsola

1) Wiercenie

Ptyta Laminam musi zosta¢ nawiercona stuzgcymi do tego wierttami z diamentowymi koricoéwkami. Nalezy przestrzegac na tym
etapie procedur wskazanych przez dostawce systemu oraz bra¢ pod uwage tolerancje grubosci materiatu. Otwdr musi zostac
przetestowany w warunkach wskazanych przez producenta kotew.

2) Urzadzenia kotwigce

Na rynku istnieje wiele firm ktére dostarczajg urzadzenia kotwiagce, wykorzystywane réwniez w pracy z kamieniem naturalnym.
Po stronie producentéw lezy wskazanie rodzaju najlepszej kotwy i przedstawienie danych odnosnie jej odpornosci w odniesieniu
do grubosci ptyty ktéra ma by¢ kotwiona, a takze wymogéw jakie stawia projektant. llos¢ kotew oraz odlegtosci miedzy nimi
powinny by¢ okreslone na podstawie danych dotyczacych sit wiatru.

3) System mocowania
System do ktérego ptyta ma by¢ kotwiona moze mie¢ postaé punktowa (punkty mocujace) lub ciagtego profilu.
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4) Podkonstrukcja

Podkonstrukcja stanowi system ztozony z dwoch warstw. Profile pionowe moga mie¢ przekrdéj L, T, Q, kwadratowy lub profil
0golny, podczas gdy poziome profile posiadajg przekrdj poprzeczny do ktérego przykrecié mozna system mocowania.
Odlegtosci miedzy profilami zaleza od konstrukcji budynku, wagi oktadziny i sit wiatru. Wybér i rozmiar konsoli zalezy od
wymaganej odpornosci i grubosci warstwy ocieplenia.

5) Montaz ptyty

Ptyty Laminam 12+/20+ moga by¢ montowane w pionie i w poziomie.

Mniejsze formaty moga by¢ montowane recznie przy uzyciu rusztowan tam gdzie sa one wymagane. Ze wzgledu na duza wage
ptyty, plac budowy powinien by¢ wyposazony w systemy dzwigowe, podnoszace ptyty na wysokos$¢ montazowa, podobne do
tych uzywanych w przypadku szkfa. Jest to konieczne, aby umozliwi¢ bezpieczne przenoszenie ptyt na ich miejsca instalacji,
umozliwiajac jednoczesnie operatorom zabezpieczenie niezbednego zakotwiczenia.

Poziome i pionowe odlegtosci miedzy ptytami muszg by¢ réwne lub wieksze niz 5 mm, natomiast drobne wyréwnanie
umiejscowienia ptyt moze by¢ przeprowadzone na miejscu budowy, poprzez dostosowanie mocowan.

\\\\\\\\w fffffffffffffffffff Laminam 12+ | 20+
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6.6 System frezowania krawedzi

Montaz ptyty z ukrytymi elementami ztgcznymi (metalowymi klipsami lub profilami ciggtymi) osadzanymi w wyfrezowany w
gornej i dolnej krawedzi ptyty rowek.

Rozmiary ptyt Laminam

Ptyty Laminam 12+ i Laminam 20+ w tym systemie montazu moga by¢ montowane w maksymalnym formacie 810x3240mm.
Projektant musi indywidualnie okresli¢ ograniczenia wynikajace z przepiséw lokalnych.

e
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Projekt

Do utworzenia listy formatéw montazowych musi zosta¢ wykonana doktadna analiza budynku oraz rysunki szczegdtowe.
Niestandardowe formaty do wykonczenia przestrzeni w poblizu otwordw, naroznikéw itp moga by¢ przygotowane technika
ciecia water jet'em lub moga zosta¢ zamoéwione w firmie zajmujacej sie specjalistycznym cieciem, po przedstawieniu kompletnej
listy rysunkéw szczegdtowych zawierajacych wykaz formatéw ktére maja zostac dostarczone.
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Pionowy profil

Konsola

_________________________________________
_____________________________________

_________________________________

Ukryty profil

1) Frezowanie

Frezowanie ptyt Laminam 12+/20+ musi by¢ wykonane water jet'em. Proces ten moze by¢ wykonany po catej dlugosci krawedzi
ptyty lub moze zosta¢ zakoriczony wczesniej - dzieki temu frez pozostanie niewidoczny. Frezy moga by¢ rowniez wykonane
punktowo.

2) System mocowania

Plyty s mocowane mechanicznie, osadzane na haczyki umieszczone w centralnych punktach profili. Haczyki i profile ze stali
nierdzewnej musza by¢ tak zwymiarowane aby utrzymac ciezar materiatu i sprosta¢ wymogom projektu dotyczacym zaktadanej
odpornosci. Frezy muszg by¢ usytuowane w centralnej czesci krawedzi ptyty.

3) Podkonstrukcja

Profile musza by¢ odpowiednio zwymiarowane i posiadac przekrojL, T, Q, kwadratowy lub profil ogélny. Rozstaw profili powinien
by¢ dostosowany do konstrukcji budynku, ciezaru oktadziny i cisnienia wiatru. Wybér i zwymiarowanie konsoli zaleze¢ musi od
zaktadanej ich odpornosci i grubosci warstwy ocieplenia.
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4) Montaz ptyty

Wyjatkowo, w tym systemie ptyty moga by¢ montowane tylko w uktadzie poziomym, w celu utrzymania odpowiednich
odlegtosci miedzy podporami. Mniejsze formaty, jak np. lamele moga by¢ montowane recznie, z rusztowania. Ze wzgledu
na duza wage instalowanych formatéw plac budowy powinien by¢ wyposazony w systemy dzwigowe, dzieki ktérym bedzie
mozna podnie$¢ ptyte na wysokos$¢ montazowa, podobne do tych uzywanych do szkta.

Wazne jest zapewnienie bezpiecznego transportowania ptyt na wysokosci montazowe, umozliwiajac jednoczesnie operatorom
zabezpieczenie niezbednego zakotwiczenia. W momencie montazu rekomendujemy umieszczenie tasmy neoprenowej lub
produktu na bazie silikonu pomiedzy profile pionowe a ptyte, aby zapobiega¢ drganiom lub slizganiu sie ptyty. Poziome i
pionowe odlegtosci miedzy ptytami musza by¢ réwne lub wieksze niz 5 mm
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6.7 System paneli kompozytowych

Systemy te zaktadajg montaz paneli typu sandwich, z ptyta Laminam jako oktadzing dekoracyjng i elementem usztywniajacym,
do ktérego przytwierdzony jest system mocowania.
Ta metoda montazu jest czesto wybierana w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprostania ponizszym wymogom:

. Wysoka odpornos¢ na sity parcia i ssania wiatru

. Sztywnos¢ (brak elastycznosci), lekko$¢, odpornosé na uderzenia
. tatwy montaz

. Uzyskanie monolitycznych paneli

Rozmiary ptyt Laminam
Plyty Laminam 3/3+ i Laminam 5/5+ moga by¢ montowane w maksymalnym formacie 1000x3000mm, 1200x3000mm i
1620x3240mm. Projektant musi indywidualnie okresli¢ ograniczenia wynikajace z przepiséw lokalnych.

Projekt

Do utworzenia listy formatéw montazowych musi zosta¢ wykonana doktadna analiza budynku oraz rysunki szczegétowe.
Materiat jest klejony i docinany na wymiar w warsztacie. Formatem dostarczanym w przypadku tego systemu jest Full size.
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Podktadka termiczna

____________________________

Sruba dokrecajaca

Konsola

——————

5

Wieszak

______________________ Poziomy profil

1) Panele typu sandwich

Normalnie panele typu sandwich sa wykonywane przez klejenie ptyt Laminam do ptyt honeycomb, popularnie stosowanych
jako usztywnienie dla cienkich forniréw kamiennych. Panel honeycomb skfada sie z rdzenia o strukturze plastra miodu i dwéch
ptyt zewnetrznych. Te zewnetrzne ptyty zazwyczaj sa wykonane z witdkna sztucznego o wysokiej odpornosci mechanicznej jak
np. wtékno szklane, wtékno weglowe lub polimer Kevlar, ale takze z aluminium lub stali.

Jako alternatywe mozna zastosowac innego rodzaju panele, zaprojektowane i certyfikowane przez wyspecjalizowane firmy
branzowe. Dzieki taczeniu opisanych warstw w procesach przemystowych, panele te moga by¢ klejone do ptyt Laminam w
sposéb podobny do opisanych ponizej. Ptyta Laminam, dostarczona z lub bez wiékna szklanego (w zaleznosci od wymogéw
producenta) jest klejona do paneli typu sandwich w warunkach warsztatowych, klejami poliuretanowymi lub epoksydowymi,
wyspecyfikowanymi przez producenta panelu. Formatki montazowe mozna przygotowac (dociac) przed lub po procesie
taczenia materiatéw.

Po stronie producenta i montazysty lezy zapewnienie:

- odpowiednich rozmiaréw i grubosci paneli spetniajacych okreslone w projekcie wymogi dotyczace odpornosci systemu;
- kompatybilnosci w zakresie rozszerzalnosci cieplnej ptyty Laminam i wybranego panelu;

- typu kleju gwarantujacego adhezje i uniemozliwienie rozwarstwienia panelu w czasie;

W niektoérych przypadkach moze by¢ konieczne zasilikonowanie krawedzi panelu aby uniemozliwi¢ jej zawilgocenie.
W tym systemie ptyta Laminam petni wytacznie role wykonczenia powierzchni oktadziny.

2) System mocowania

System mocowania panelu jest wykonany z aluminium i przykrecony punktowo lub ciggtym profilem do wewnetrznej strony
panelu. Do podkonstrukcji zazwyczaj elementy te mocuje sie nitami. llos¢ mocowan musi by¢ okreslona na podstawie
wymaganych w projekcie odpornosci, grubosci panelu i rodzaju tworzywa z jakiego wykonana jest ptyta zewnetrzna.
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3) Podkonstrukcja

Zazwyczaj podkonstrukcja sktada sie z dwdch warstw.

Pionowe profile moga posiadac profil L, T, Q, kwadratowy lub ogélny, podczas gdy poziome profile posiadaja przekroj
umozliwiajagcy montaz systemu mocowania panelu. Odlegtosci miedzy profilami bazuja na konstrukcji budynku, ciezarze
oktadziny i sit wiatru.

Wybér i wymiarowanie konsoli zalezy od zaktadanej w projekcie odpornosci oraz grubosci warstwy ocieplenia.

4) Montaz panelu
Panele moga by montowane zaréwno w ukfadzie pionowym jak i poziomym. W zaleznosci od grubosci nalezy zastosowac
odpowiednie systemy dZzwigowe.

Laminam 3|3+ | 5|5+
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Curtain Wall - Sciany ostonowe

Curtain wall to rozwiazanie technologiczne, w ktérym zewnetrzna oktadzina stanowi gtéwny element obudowy budynku i
petni funkcje wyfacznie ostaniajaca, zapewniajac wodoszczelnos¢ i przegrode dla warunkéw atmosferycznych itp.

Elementy pionowe systemu sa kotwione do poziomych elementéw nosnych budynku. Ten typ elewacji musi by¢ doktadnie
zaprojektowany, a takze zamontowany przez wyspecjalizowanych fachowcéw. Jest to system wystepujacy gtéwnie na
budynkach o komercyjnym przeznaczeniu.

Ptyty Laminam moga by¢ wykorzystane do budowy elementéw scian ostonowych. Konstrukcja jest taka sama jak konstrukcja
wykorzystywana do montazu tafli szkfa.

Pojedyncza komérka sciany ostonowej jest wstawiana w system aluminiowy utworzony z pionowych profili, ktére sa
zakotwiczone w punktach pomiedzy kondygnacjami i na belkach poprzecznych (poziome elementy nosne).

P -

_,,,,._
'

|
r
- B e




Technical guide for external facades 47

Rozmiary ptyt Laminam

Laminam 3+, Laminam 5+, Laminam 12+ i Laminam 20+ mogga by¢ montowane w maksymalnym rozmiarze 1000x3000mm,
1200x3000mm i 1620x3240mm. Projektant musi indywidualnie okresli¢ ograniczenia wynikajace z przepiséw lokalnych.

Projekt

Projekt $ciany ostonowej musi spetnia¢ wymogi zaréwno strukturalne jak i architektoniczne. Definiuje czestotliwo$é
wystepowania i wymiary pionowych profili, ktére stanowia elementy nosne systemu oraz komoérek $ciany ostonowej ktére do

tych profili s3 mocowane.
Systemy typowych $cian ostonowych s dostepne na rynku i moga by¢ adaptowane do wielu projektow, lecz czasami projekt

wymaga opracowania dedykowanej konstrukgji.
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Uformowana warstwa

1) Montaz komérki $ciany ostonowej

Komorka systemu jest wykonana z aluminium do ktérego przy pomocy strukturalnego silikonu, poliuretanu lub kleju
polimerowego zamontowana jest ptyta Laminam. Klej oraz jego ilos¢ musza zosta¢ okreslone przez dostawce po ktérego
stronie lezy réwniez dostarczenie instrukcji poprawnej aplikaciji.

Komorki systemu musza zosta¢ wykonane w zgodzie z dostarczong lista planowanych formatek. Moga zosta¢ dostarczone na
miejsce budowy juz pofaczone z ociepleniem i zamkniete obrébka blacharska wykonang z metalu.

Decyzja o grubosci ptyty musi zosta¢ podjeta w oparciu o oczekiwang w projekcie odporno$¢ na wiatr i uderzenia, a takze
o planowany sposéb czyszczenia i konserwacji elewacji. Jako dodatek do ramki obwodowej pod ptyta powinny sie znalez¢
posrednie wzmocnienia komorki lub panel honeycomb - wzmocnig one ptyte na wpltyw sit parcia i ssania wiatru.
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Laminam 3+ | 5+ 12+ 20+

——————

2) Konstrukcja nosna

Konstrukcja sktada sie z ciggtych elementéw pionowych - stupdéw, zakotwionych konsolami do belek poprzecznych miedzy
kondygnacjami budynku. Poziome szyny i zamocowane do nich komérki $ciany sa nastepnie zakotwione do tych pionowych
stupdw.

W zaleznosci od typu projektu i systemu montazu, komorki moga zawiera¢ wiecej niz jedng ptyte Laminam lub kombinacje ptyt
i tafli szkfa. Komorki moga posiadac ukryty lub widoczny system mocowania mechanicznego.

3) Montaz komorki

Komérki zbudowane z ptyt Laminam moga by¢ montowane poziomo lub pionowo, jak okreslono w projekcie. Etapy montazu
i systemy transportowania elementéw na wysokos¢ montazowa sg takie same jak w przypadku tradycyjnych szklanych scian
ostonowych. Jako ze komérki funkcjonujg jako ostona budynku, przestrzenie miedzykondygnacyjne musza by¢ szczelne , a
wewnetrzne odpowiedniki w konstrukcji budynku pozostaja niewidoczne.
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Window Wall

W tym rozwigzaniu technologicznym okfadzina zewnetrzna (np. szkto/Laminam) jest wbudowywana w konstrukcje budynku, np.
pomiedzy ptyty betonowe. Okfadzina petni wéwczas funkcje Sciany zewnetrznej, m.in. funkcje zapewniajacg wodoszczelnos¢.
W przeciwienstwie do sciany ostonowej ramy elementu sciany window wall s3 mocowane bezposrednio do ptyt miedzy
kondygnacjami, stajac sie niejako elementami wpuszczonymi od wewnatrz w szkielet budynku. Z tego powodu profile musza
by¢ wyposazone w dolng sekcje i generalnie oferujg tansze rozwigzanie niz $ciana ostonowa. Ten rodzaj elewacji moze by¢
zaprojektowany i instalowany przez wyspecjalizowane firmy.

Ptyty Laminam moga by¢ stosowane jako wypetnienie w zestawieniu ze szktem, montowane na specjalnych ramach.
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Rozmiary ptyt Laminam

Laminam 3+, Laminam5+ Laminam 12+ i Laminam 20+ moga by¢ montowane w maksymalnym rozmiarze 1000x3000mm,
1200x3000mm i 1620x3240mm. Projektant musi indywidualnie okresli¢ ograniczenia wynikajace z przepiséw lokalnych.

Projekt

Sciany typu window wall sg zazwyczaj projektowane z uzyciem dostepnych na rynku podkonstrukcji do montazu okien, ktére
s juz dostarczane wyposazone w rézne sekcje stuzace do zapewnienia odpornosci mechanicznej w miejscu montazu. Moga
by¢ wykonane z aluminium, PVC lub drewna i zazwyczaj montowane sg na nizszych budynkach.
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Obrébka blacharska
Uszczelka
Rama aluminiowa
Klej .
Laminam 3+ | 5+ [ 12+ 20+ ___ Ocieplenie

1) Montaz komorki

Rama jest zbudowana w rozmiarze przewidzianym w projekcie, a ptyta Laminam jest instalowana w jeden z dwéch sposobéw:
- mechanicznie: ptyta jest wktadana w $rodek grubosci profilu obwodowego i uszczelniona specjalnymi uszczelkami,
gwarantujacymi wodoszczelnos¢é.

- W sposob ukryty: ptyta jest wpuszczana w obudowe ramy i klejona specjalnymi klejami.

Komorki muszg by¢ zbudowane wedtug listy formatek przewidzianych w dokumentacji projektu i moga by¢ dostarczone
na miejsce budowy jako juz potgczone z ociepleniem i zamkniete obrébka blacharska. Decyzja o grubosci ptyty musi zostac
podjeta w oparciu o oczekiwana w projekcie odpornos¢ na wiatr i uderzenia, a takze o planowany sposéb czyszczenia i
konserwacji elewacji. Jako dodatek do ramki obwodowej pod ptyta powinny sie znalez¢ posrednie wzmocnienia komérki lub
panel honeycomb - wzmocnig one ptyte na wptyw sit parcia i ssania wiatru.
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Uformowany arkusz

\ 1 | I—

Przykfad ptyty zamocowanej w systemie wpuszczenia ptyty w konstrukcje Sciany.

2) Konstrukcja nosna

Rama z ktdrej zbudowane sg elementy window wall stanowi strukture no$na systemu. Gérna i dolng czes¢ ramy mocuje sie do
betonowych ptyt stropowych za pomoca odpowiednich profili podniesionych z ptyt za pomoca specjalnych rozporek.

W zaleznosci od rodzaju projektu i systemu montazu, komoérki moga zmiesci¢ wiecej niz jedna ptyte, lub kombinacje ptyt
Laminam i tafli szklanych. Ptyty stropowe moga by¢ widoczne lub ukryte przy pomocy elementéw ostonowych, takich jak w
komérkach opisanych powyzej, o ile projekt architektoniczny zawiera taki rysunek.

3) Montaz komorki

Komorki z ptyta Laminam moga by¢ mocowane w pionie lub w poziomie, jak okreslono w projekcie. Etapy montazu oraz
systemy transportowania ptyt na wysokos¢ montazowg sa takie same jak przy tradycyjnych szklanych scianach ostonowych.
Jako ze komorki funkcjonuja jako ostona budynku, przestrzenie miedzykondygnacyjne musza by¢ szczelne, a wewnetrzne
odpowiedniki w konstrukcji budynku pozostajg niewidoczne.
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Rozwigzania z klejami cementowymi

Te rozwigzania obejmuja klejenie ptyt Laminam bezposrednio na podtoze cementowe przy uzyciu kleju cementowego
naniesionego na catg powierzchnie ptyty.

Jedna z opgji jest przyklejenie ptyty bezposrednio do $ciany, na systemach izolacyjnych lub na Scianach nosnych z ptyt
cementowych. Wybierajac ten system projektant musi zwrdci¢ uwage na termiczne i wilgotnosciowe parametry budynku,
poniewaz jako, ze Laminam to nieprzepuszczalna dla wody oktadzina, $ciana budynku nie bedzie miata mozliwosci wentylacji.
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9.1 Montaz na tynku

Ptyty Laminam moga by¢ montowane bezposrednio do wiasciwie przygotowanej warstwy tynku zewnetrznego. Ten montaz
jest zazwyczaj wykonywany na nowowymurowanych $cianach i nie na elementach prefabrykowanych. Jesli ptyty maja by¢
montowane na elementach prefabrykowanych, konieczne jest, zeby dopasowac rozlokowanie dylatacji w poszczegdélnych
warstwach tworzacych $ciane.

Rozmiary ptyt Laminam

W przypadku oktadzin zewnetrznych istnieje mozliwo$¢ montazu Laminam 3+ i Laminam 5/5+ we wszystkich standardowych
i niestandardowych formatach odpowiednich dla tego typu aplikacji. Projektant musi indywidualnie okresli¢ ograniczenia
wynikajace z przepiséw lokalnych.

Projekt

W tym typie montazu okfadzina jest przyklejona bezposrednio do $ciany, bez zachowania przestrzeni na warstwe ocieplenia.
Jedliocieplenie wystepuje, jest ono zapewnione bezposrednio przez Sciane murowang, przez dwa bloki z ociepleniem posrodku
lub przez arkusz izolacji umieszczony po wewnetrznej stronie ciany. Sciana musi by¢ zaprojektowana tak, aby zapobiegaé
odksztatceniom lub kondensacji pary wodnej. Mechaniczne systemy wymuszajace cyrkulacje wilgotnego powietrza moga by¢
stosowane. Format ptyty Laminam musi by¢ zaprojektowany w oparciu o kolor ptyty, ekspozycje Sciany i Srednig temperature w
danymrejonie.Rekomendujemy zmniejszyc¢ format w przypadku ciemnych ptytioddziatywania wysokich temperatur. Mozliwos¢
montazu wielkoformatowych ptyt na wyzszych kondygnacjach musi zosta¢ doktadnie przeanalizowana, aby zagwarantowa¢
poprawny montaz (przenoszenie, nanoszenie kleju dwupowierzchniowo, klejenie i dociskanie w celu efektywnego "ztapania"
kleju). Dlatego tez dla okfadzin zewnetrznych zalecane jest aby stosowac jak najwiekszy format ptyt dostepny dla niewielkich
wysokosci, jesli warunki montazowe umozliwiajag montazystom uzyskanie dokonatych rezultatéw. Zmniejszenie formatéw
moze by¢ wymagane przez lokalne przepisy lub producenta kleju. Elementy zamykajace, obrébki blacharskie, parapety i inne
elementy zapobiegajace dostaniu sie wody miedzy ptyte a pozostate warstwy systemu muszg zosta¢ zapewnione, wraz z
systemem antykondensacyjnym.
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Sciana

Tynk o okreslonej odpornosci
na odrywanie

1) Tynk

Tynk powinien mieé¢ cementowg baze i moze zosta¢ rozrobiony w trakcie budowy lub przy uzyciu wstepnie zmieszanego
materiatu. Musi zapewnia¢ wysoka odpornos¢ mechaniczna i nadawac sie do utrzymania oktadziny o wielkim formacie. Jesli
$ciana jest zbudowana z wiecej niz jednego materiatu lub z fragmentéw ocieplenia tynk powinien by¢ wzmocniony siatka z
widkna szklanego. Niektére lokalne przepisy okreslajg minimalng wytrzymatos¢ na odrywanie, ktéra tynk musi gwarantowac
(na przyktad 1 N/ mm?2).

2) Klej cementowy

Montaz mozna przeprowadzi¢ po catkowitym utwardzeniu sie tynku, przy uzyciu cementowych klejow rekomendowanych przez
producenta jako dedykowane do ptyt wielkoformatowych w okreslonym kolorze. Klej musi by¢ naniesiony catopowierzchniowo,
na tyt ptyty oraz podtoze, w taki sposéb, aby po docisnieciu ptyty nie powstawaty pustki powietrzne. Wazne jest, zeby montaz
przeprowadzac postepujac wg instrukgcji opracowanych przez producenta kleju.

Laminam 3+ | 5| 5+
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3) Fugi i dylatacje

Zalecana jest cementowa fuga szerokosci minimum 5 mm. Nalezy przestrzegac dylatacji strukturalnych budynku i wypetnienia,
jesli budynek jest zbudowany z prefabrykowanych elementéw. Dylatacje w ptytach powinny byt zachowane co 9 m2, przy
dtuzszym boku nieprzekraczajagcym 4 m. Dylatacje te musza by¢ wypetnione materiatem na bazie silikonu. Jesli majg by¢
montowane wieksze formaty lub ciemne kolory ptyt, mozna wykorzysta¢ ten materiat do zagwarantowania jednolitego
wygladu.

4) Wieszaki zapobiegajace spadaniu

Jeslilokalne przepisy stawiaja wymaég mechanicznego systemu mocowania, w przypadku ptyt Laminam 5i 5+ istnieje mozliwos¢
zastosowania specjalnych wieszakéw mocowanych w nafrezowane szczeliny z tytu ptyty (Raifix). Szczeliny moga by¢ wykonane
bezposrednio na miejscu budowy przy uzyciu odpowiednich adapteréw do narzedzia tnacego.

Ten system moze by¢ tez wymagany przez kierownictwo projektu, zwtaszcza w przypadku szczegdélnych wysokosci montazu.

Gwézdz lub kotwa
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Klej cementowy

Wieszak (Kerfix)
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9.2 Montaz na ptycie cementowe;j

Ptyty Laminam mogg by¢ montowane jako oktadzina paneli prefabrykowanych z ptyt cementowych lub innego materiatu
certyfikowanego przez jego producenta do tego celu. Panele te moga stanowi¢ wykonczenie zewnetrznej warstwy suchej
Sciany wypetnienia lub sciany nosnej, jesli zostana zamocowane na profilach.

Rozmiary ptyt Laminam

W przypadku oktadzin zewnetrznych istnieje mozliwos¢ montazu Laminam 3+ i Laminam 5/5+ we wszystkich standardowych
i niestandardowych formatach wymaganych dla tego typu aplikacji. Ograniczenia moga by¢ ewentualnie wskazane przez
producenta ptyt lub wynikac z lokalnych przepiséw. Wszystkie powinny by¢ poddane analizie przez projektanta elewacji.

Przyktad ptyty cementowej zamontowanej na scianie nosnej
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Projekt

Jesli prefabrykowana ptyta cementowa stanowi zewnetrzng warstwe suchej Sciany wypetnienia, musza by¢ spetnione te same
zalecenia co w przypadku projektowania oktadziny na tynku. Jesli projektowana jest oktadzina $ciany nosnej i $ciana ta jest
wentylowana, to mamy do czynienia z tymi samymi zaletami co w przypadku elewacji wentylowanej (kumulacja warstwy
ocieplenia, odprowadzenie cieptego lub wilgotnego powietrza) oraz z gwarancjg wykornczenia $ciany w tradycyjny sposob, z
zamknietymi fugami.

Rozmiar ptyty musi zosta¢ dobrany na podstawie jej koloru, ekspozycji sciany i $rednich temperatur oddziatujacych w
danym regionie. Rekomendujemy zmniejszenie formatu ciemnych ptyt oraz w przypadku wysokich temperatur. Mozliwos¢
montazu wielkoformatowych ptyt na wyzszych kondygnacjach musi zosta¢ kazdorazowo zweryfikowana, gdyz niezbedne jest
zagwarantowanie poprawnego montazu (przenoszenie, dwupowierzchniowy sposéb nakfadania kleju, klejenie i dociskanie w
celu petnego rozprowadzenia kleju pod ptyta). Dlatego tez dla oktadzin zewnetrznych zalecane jest aby stosowac jak najwiekszy
format ptyt dostepny dla niewielkich wysokosci, jesli warunki montazowe umozliwiajg montazystom uzyskanie dokonatych
rezultatéw.

Zmniejszenie formatéw moze by¢ wymagane przez lokalne przepisy lub producenta kleju. Elementy zamykajace, obrébki
blacharskie, parapety i inne elementy zapobiegajace dostaniu sie wody miedzy ptyte a pozostate warstwy systemu musza
zostac zapewnione, wraz z systemem antykondensacyjnym.
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Profil pionowy

Podktadka termiczna

Konsola

___________________________

Ptyta cementowo-witdknista

1) Podkonstrukcja
Mozna adaptowac gotowe rozwigzania oferowane na rynku, ktére obejmujg podkonstrukcje i panel, lub podkonstrukcja moze
by¢ zaprojektowana jako pofaczenie réznych elementéw, ktére sg osobno ale i w komplecie weryfikowane przez projektanta.

2) Panele prefabrykowane

Producent musi zagwarantowac, ze dany panel nadaje sie do tego typu instalacji na elewacji budynku, biorac pod uwage
rozmiar i rodzaj wykonczenia ptyty. W zaleznosci od producenta, moze pojawi¢ sie wymdg zastosowania ptyty podklejonej
siatka z witdkna szklanego lub aplikacji primera, co bedzie mie¢ na celu lepsze rozprowadzenie kleju i montaz. Na tego typu
konstrukcjach generalnie mozliwy jest montaz ptyt przy pomocy modyfikowanych klejéw cementowych.

3) Klej

Zastosowany klej cementowy powinien by¢ odpowiedni do zagwarantowania adhezji na panelu lub na wykonczeniu panelu,
ale tez na ptycie Laminam. Klej musi by¢ naniesiony catopowierzchniowo, na tyt ptyty oraz podtoze, w taki sposéb, aby po
docisnieciu ptyty nie powstawaty pustki powietrzne. Wazne jest, zeby montaz przeprowadza¢ postepujac wg instrukg;ji
opracowanych przez producenta kleju.



Technical guide for external facades

4) Fugi i dylatacje

Zalecana jest cementowa fuga szerokosci minimum 5 mm. Nalezy przestrzegac dylatacji strukturalnych budynku i wypetnienia,
jesli budynek jest zbudowany z prefabrykowanych elementéw. Dylatacje w ptytach powinny byt zachowane co 9 m2, przy
dtuzszym boku nieprzekraczajagcym 4 m. Dylatacje te musza by¢ wypetnione materiatem na bazie silikonu. Jesli majg by¢
montowane wieksze formaty lub ciemne kolory ptyt, mozna wykorzysta¢ ten materiat do zagwarantowania jednolitego

wygladu.
\\ I ¢
opcjonalnie, wzmocniony podktad
1 j Joint =5mm
t

Plyta cementowo-widknista

Laminam 3+ 5 | 5+
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.3 Montaz do ocieplenia

System montazu Laminam do ocieplenia powstat z potrzeby potaczenia korzysci termicznych i estetycznych elewacji.
Najpierw budynek jest pokrywany warstwa ocieplenia, nastepnie warstwa ta jest oklejana ptytami Laminam, co w efekcie
redukuje koniecznos¢ konserwacji warstwy termicznej w dtuzszym czasie. Systemy, ktére tu opiszemy, zostaty opracowane
specjalnie po to, by utrzyma¢ duzy ciezar ptyt Laminam. Poziomy ich odpornosci mechanicznej sg znacznie wyzsze niz te
gwarantowane przez tradycyjny sposéb ocieplenia budynku, ktéry zresztg nie umozliwia montazu oktadziny ceramicznej.

Rozmiar ptyt Laminam

Do montazu mozna wykorzystac ptyty Laminam 3+ i Laminam 5/5+. Rozmiar normalnie stosowany dla tych systemow to ok.
500x1000mm, 500x1500mmm lub 1000x1000mm.

Projektant musi indywidualnie okresli¢ ograniczenia wynikajace z przepiséw lokalnych.

Projekt

W tym typie montaz systemu odbywa sie bezposrednio do $ciany wypenienia, bez pustej przestrzeni pomiedzy. Sciana musi
by¢ tak zaprojektowana, aby zapobiega¢ odksztatceniom i kondensacji pary. Oprécz wskazan dotyczacych maksymalnego
rozmiaru ptyty, producent systemu musi wskaza¢ minimalny wspdtczynnik odbicia $wiatta akceptowalny dla danego rodzaju
ocieplenia. Wszystkie ograniczenia wynikajace z przepiséw lokalnych musza by¢ przeanalizowane, réwniez te dotyczace
ograniczen wysokosciowych montazu ptyt przedstawionych przez producenta systemu.

Jesli wybrano kompletny system jednego producenta, konieczne jest przestrzeganie instrukgcji dotyczacych materiatéw i ich
instalacji. Jesli nie sg one dostepne na rynku lub jesli projektant zadecyduje, ze wykorzysta czes¢ systemu, istnieje mozliwos¢
wykonania systemu poprzez natozenie tynku zbrojonego na warstwe ocieplenia.

Elementy zamykajace, obrébki blacharskie, parapety i inne elementy zapobiegajace dostaniu sie wody miedzy ptyte a pozostate
warstwy systemu muszg zosta¢ zapewnione, wraz z systemem antykondensacyjnym.
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1) Ocieplenie

Systemy moga powstac przy uzyciu réznego typu ocieplenia. Jego typ i wymiary, grubos¢ musza zosta¢ wybrane przez
projektanta w nawigzaniu do oczekiwanych parametréw $ciany i dostepnosci. Ocieplenie musi by¢ przymocowane do Sciany
za pomoca kleju cementowego w sposéb zgodny z zaleceniami producenta zawartymi na opakowaniu.

2) Kotwy
Kotwy dla tego typu ocieplenia to z reguty mechaniczne Sruby rozporowe. Ich typ, czestotliwos¢ wystepowania w $cianie i
lokalizacja musza by¢ podane przez producenta systemu ocieplenia.

3) Tynk

Stosujac kompletny system oferowany przez jednego producenta, nanies$ na warstwe ocieplenia zbrojony wiéknem szklanym
lub ocynkowana siatka stalowa tynk strukturalny (dedykowany przez producenta). Stosujgc materiaty nie bedace sktadowymi
kompletnego systemu, ocynkowana siatke dedykowang do kotwienia mechanicznego tynku do sciany, mocuje sie do ocieplenia
i pokrywa warstwa 15/20mm grubosci tynku strukturalnego. Ten typ montazu musi zosta¢ zaakceptowany przez dostawce
tynku i montazyste, w oparciu o jego do$wiadczenie w tym zakresie.



4) Klej cementowy

Ptyty musza byc¢ instalowane po catkowitym utwardzeniu sie tynku, przy uzyciu modyfikowanego kleju cementowego
dedykowanego przez producenta do zastosowania dla ptyt wielkiego formatu i w okreslonym kolorze.
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Klej musi by¢ naniesiony catopowierzchniowo, na tyt ptyty oraz podtoze, w taki sposéb, aby po docisnieciu ptyty nie powstawaty

pustki powietrzne. Wazne jest, zeby montaz przeprowadzac postepujac wg instrukcji opracowanych przez producenta kleju.

5) Fugi i dylatacje

Zalecana jest cementowa fuga szerokosci minimum 5 mm. Nalezy przestrzegac dylatacji strukturalnych budynku i wypetnienia,
jesli budynek jest zbudowany z prefabrykowanych elementéw. Dylatacje w ptytach powinny byt zachowane co 9 m2, przy

dtuzszym boku nieprzekraczajacym 4 m. Dylatacje te musza by¢ wypetnione materiatem na bazie silikonu.

<)
<)
<)
<)
<)
<)

Laminam 3+ 5|5+

Masa wygtadzajaca
wzmocniona siatka, siatka z wtokna
szklanego

5

:i Joint =5mm

Ocieplenie
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Czyszczenie i konserwacja

Ptyty sa wyjatkowo tatwe w czyszczeniu i nie wymagaja specjalnych zabiegéw konserwacyjnych.

Proces produkgji (obejmujacy wysokiej jakosci surowce i wysokie temperatury wypalania) sprawia, ze wykonczenie ptyt
Laminam cechuje sie brakiem absorpcji, a powierzchnie sg prawie catkowicie pozbawione poréw, co oznacza, ze zabiegi
czyszczenia plyt sg szybkie i efektywne.

Co do zasady struktura ceramiczna nie daje brudowi mozliwosci penetracji ptyty wgtab.

Czyszczenie pomontazowe

Po montazu bardzo wazne jest, zeby poprawnie wyczysci¢ ptyty w celu kompletnego usuniecia jakichkolwiek pozostatosci
produktéw stosowanych do montazu. Poniewaz moze pojawic sie potrzeba zapewnienia systeméw dzwigowych, zalecamy
zaplanowanie etapu czyszczenia od razu po zakonczeniu prac montazowych, gdy systemy dzwigowe lub rusztowania wciaz
znajduja sie na placu budowy, oraz przeprowadzenie czyszczenia od géry do dotu elewacji. Szczeg6lng uwage nalezy poswieci¢
dlausuniecia pozostatosciklejow nabazie silikonu, MS polimeréw lub poliuretanu dla elewacji wentylowanych, $cian ostonowych
i window walls, a takze pozostatosci po klejach na bazie cementu i silikonu dla tradycyjnych systeméw. Dodatkowo, wszelkie
pozostatosci pytu budowlanego powinny zosta¢ usuniete z elewacji. Proces czyszczenia musi by¢ przeprowadzony w sposéb
jednolity dla catej powierzchni montowanej elewacji, w celu zapobiegniecia réznicom chromatycznym spowodowanym przez
rézne etapy czyszczenia lub skoncentrowanie brudu zakumulowanego na ptytach.

Czyszczenie codzienne

Czyszczenie elewadji jest przeprowadzane wedtug uznania i decyzji klienta i moze zaleze¢ od rodzaju wykonczenia ptyty
Laminam, charakterystyki budynku, warunkéw klimatycznych i lokalnego poziomu zanieczyszczen. Generalnie wystarczy uzyc
goraca wode i neutralne detergenty.

Czyszczenie nadzwyczajne

Czyszczenie nadzwyczajne moze okazac sie niezbedne aby usuna¢ plamy zastygnietego brudu.

Powyzszy proces czyszczenia moze by¢ przeprowadzony przy uzyciu réoznego rodzaju detergentdw, w zaleznosci od rodzaju
pozostatosci do usuniecia. Generalnie nalezy unika¢ stosowania delikatnie scierajacych detergentéw lub gabek na ptytach
polerowanych i z kolekgji Filo.
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Rodzaj plamy Produkt

67

Fugi cementowe
Rdza / Metaliczne $lady Kwasowy
Osady wapienne

Fugi epoksydowe

. Zasadowy
Graffiti
Silikony . o
Detergenty na bazie rozpuszczalnikéw
Tusz / Marker
Zanieczyszczenia, pyt i brud Goraca woda i neutralne detergenty

Generalnie méwiac, dla wszystkich materiatéw wykorzystywanych do budowy systeméw elewacyjnych, dostawca powinien
przedstawi¢ wskazania dotyczace najbardziej odpowiedniego produktu oraz metody czyszczenia, a takze wymaganego czasu
aplikacji srodka, ktérego trzeba przestrzegac dla efektywnego czyszczenia.

Niepostepowanie zgodnie z tymi wskazéwkami moze skutkowaé niepowodzeniem w kompletnym usunieciu zabrudzenia z
powierzchni.

Uzycie cementowych produktéw do klejenia lub wypetniania fug wymaga zastosowania zabiegéw majacych na celu usuniecie
wykwitéow solnych, ktére powstaja na skutek odparowywania wilgoci przez przestrzenie miedzy ptytami. Zjawisko to nie jest
wada, moze zachodzi¢ po montazu ptyt. Sposéb czyszczenia mozna skategoryzowac jako czyszczenie codzienne elewacji.
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Elewacja wentylowana / System klejenia

Year: 2019

Private House

Treviso, Italy

Design: B+ B associati architetto
Bonariol Marco

Fokos, Sale






Elewacja wentylowana / System klejenia

Year: 2019

Private House
Brugherio /Italy
Design: GE Homes
Fokos, Piombo

Legno Venezia, Sabbia
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Elewacja wentylowana / System klejenia

Year: 2018

Thermalresort Kock

Bad Flssing / Germany

Design Studio: arCH-de.GmbH
Fokos, Terra

| Naturali, Pietra di Savoia Avorio
| Naturali, Pietra di Savoia Perla
Collection, Fumo
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Elewacja wentylowana / System klejenia

Year: 2015

Chamber of Deputies

Santiago De Queretaro / Mexico
Design: Arch. Augusto Alvarez /
Arch. Martin Gutiérrez +

Arch. Gerardo Gutiérrez
Collection, Bianco, Grigio






Elewacja wentylowana / System klejenia

Year:2017

4Expo Headquarters

Suchy Las / Poznan / Poland
Design: Mroczkowski Architekci
Collection Bianco
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Elewacja wentylowana / System haczykowy

Year: 2017

OEB Headquarters

Camposanto / Modena / Italy

Design: ESTERNI Architettura Design Pae-
saggio, RS2 Architetti

Collection, Nero

Filo, Argento
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Elewacja wentylowana / System haczykowy

Year: 2014

OBI

Livorno /lItaly

Design: éthostudio s.r.l.
Arch. Marco Brazzini
Ing. Antonino Valenti
Oxide, Bianco, Grigio
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Elewacja wentylowana / System haczykowy

Year: 2015

Tarnowskie Termy

Tarnowo Podgdrne / Poland
Oxide, Bianco
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Elewacja wentylowana / System nitowania

Year: 2015

Politechnika Wroctawska
Wroctaw /Poland

Design:

Arch. Ewa Frankiewicz

| Naturali,

Crema Marfil
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Elewacja wentylowana / System nitowania

Year: 2013
Office Building
La Spezia / Italy
Blend, Nero
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Elewacja wentylowana / System ramkowy

Year: 2014

1York Menkes

Toronto / Canada

Design: Sweeny&Co Architects
Oxide, Nero
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Elewacja wentylowana / System ramkowy

Year: 2014

House Complex
Taichung /Taiwan
Oxide, Moro
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Elewacja wentylowana / System ramkowy

Year: 2015

Office Building

Milano/lItaly

Design: Studio Guidarini & Salvadeo
Tredi Carbonio, Oxide Perla
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Elewacja wentylowana / System ramkowy

Year: 2018

Gongpyong Office Plaza
Seoul / South Korea
Design: SMDP Studio
Calce, Nero
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Elewacja wentylowana / System ramkowy

Year: 2014

Fluxmans Building
Johannesburg / South Africa
Design: Paragon Architects
Collection, Bianco Lucidato
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Elewacja wentylowana / System ramkowy

Year: 2016

Commercial Building
Johannesburg/South Africa
Design: MDS Architecture
Filo - Brina
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Elewacja wentylowana / System paneli kompozytowych

Torre Bhojwani
Miami Beach / Florida
Design: Kobi-Karp
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Elewacja wentylowana / System paneli kompozytowych

Year: 2012

The Ruby

Mumbai /India

Design: Access Architects
Oxide, Moro
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Sciana ostonowa

Year: 2012

|-Tower
Seoul/South Korea
Collection, Fumo
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Sciana ostonowa

Year: 2010

Commercial Building
Seoul /South Korea
Collection, Moro, Neve,
Corallo, Arancio, Notte
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Sciana ostonowa

Year: 2009

Pan Pacific
Commercial Building
Seoul/South Korea
Collection, Nero
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Rozwiazania z klejami cementowymi | Montaz na tynku

Year: 2019

Private House

Forte dei Marmi, Italy
Kanka, Brown
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Rozwigzania z klejami cementowymi | Montaz na tynku + na ptycie cementowej

Year: 2018

Residential and Commercial Building

Cagliari / Italy

Design: Studio Fadda

Construction Company: Ing. Raffaello Pellegrini Srl
Collection, Bianco Assoluto
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Rozwiazania z klejami cementowymi | Montaz na tynku

Year: 2014

Private House
Terni/ltaly

Collection Fumo, Tortora
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Rozwiazania z klejami cementowymi | Montaz na tynku

Year: 2018

Vort Ebisu Maxim

Tokyo, Japan

Design Studio:

Seiwa Design & Construction
Oxide, Bianco
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Rozwiazania z klejami cementowymi | Montaz na ptycie cementowej

Year: 2019

Private House
Firenze, Italy
Project: Studio VBAA
Oxide, Moro
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Rozwiazania z klejami cementowymi | Montaz na ptycie cementowej

Year: 2016

Residenza Privata

Forte dei Marmi (Lucca)/ltalia
Design: FABBRICANOVE
Fokos Roccia
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Rozwiazania z klejami cementowymi |
Montaz do ocieplenia

Year: 2016

Residential Building

Torino / Italy

Design: GOODFOR

(Arch. M. Luciano Arch. G. Alladio)
| Naturali, Pietra di Savoia Grigia
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Rozwigzania z klejami cementowymi | Montaz na tynku

Year: 2015

Private Residence
Tauranga/New Zealand
Design: Creative Space
Ventilated Fagades
Oxide Perla

Blend Grigio
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pecyfikacje techniczne

wiasciwosci fizyczne i chemiczne norma / metoda testu 1000x3000 Full Size Laminam 3 C E*
Full Size: minimalny rozmiar:
“dtugosc i szerokosc” wielkos¢ nominalna: Laminam = 1015x3030 mm
1000x3000mm size / (39.4"x118.1") full size niedociety
full size: . .

dot;
réznica w przekatnych Samigan nie dotyczy
waga Laminam $rednia wartos¢ 7,8 kg/m?
jakos¢ powierzchni 56 TGS o
% powierzchni bez wad SONIRESSS > 95%

. 1SO 10545-3 / : . > o

absorpcja wody ASTM C373 Srednia warto$¢ <0,1%

wytrzymatos¢ na rozerwanie w N

modut sprezystoéci w N / mm?

odpornos¢ na gtebokie scieranie

wspdtczynnik liniowej rozszerzalnosci termicznej /
10°/°C

odpornos¢ na szok termiczny

odpornos¢ chemiczna

odpornos¢ na plamy

odpornosé na zamrazanie

odpornos¢ na ogien

*Tylko dla aplikacji na $ciane

1SO 10545-4 **

ISO 10545-4

ISO 10545-6

ISO 10545-8

ISO 10545-9

ISO 10545-13

ISO 10545-14

1ISO 10545-12

EN 13501 (rev. 2005)

$rednia warto$c 50 (wymiary prébki 200x300 mm)

<175 mm?

6,6 $rednia wartos¢

odporny

klasa:od AdoB

klasa:od 4 do 5

odporny

A1 - (decyzja 96/603/CE z p6zniejszymi zmianami)

**Wymaog UNI EN 144111 nie dotyczy Laminam3, Laminam3+./ Wartosci podane dla 3+ dotycza tylko dtugosci boku 3000 mm.

*** Unikalne wiasciwosci ptyt Laminam nie pozwalaja na petne poréwnanie produktu z ptytkami ceramicznymi. Wyniki badar sg wytacznie orientacyjne i niewiazace.
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pecyfikacje techniczne

wiasciwosci fizyczne i chemiczne norm / test method 1000x3000 Laminam 3+
Full Size:
“dtugosc i szerokos¢” wielkos¢ nominalna: 1SO 10545-2 maksymalna odchytka na bok +/- 0.5 mm

1000x3000mm size / (39.4"x118.1")

f':j.u §ize: Laminam max +/- 1,5 mm

réznica w przekatnych !

waga Laminam $rednia wartos¢ 8,2 kg/m?

jakos¢ powierzchni

% powierzchni bez wad B0 flesris= > €

absorpcja wody fsc_)r:/? i43$;3 / Srednia warto$¢ < 0,1% ***

wytrzymatos¢ na rozerwanie w N 1SO 10545-4 ** $rednia wartos¢ 700 (wymiary prébki 200x300 mm)
modut sprezystoéci w N / mm? 1SO 10545-4 Srednia warto$c 50 *** (wymiary probki 200x300 mm)
odpornos¢ na gtebokie scieranie 1SO 10545-6 <175 mm?

wspdtczynnik liniowej rozszerzalnosci termicznej / 1SO 10545-8 6,6 érednia wartosc **

10°/°C

odpornosé na szok termiczny 1ISO 10545-9 odporny ***

odpornos¢ chemiczna 1SO 10545-13 klasa:od AdoB

odpornos¢ na plamy 1SO 10545-14 klasa:od 4 do 5

odpornosé na zamrazanie 1SO 10545-12 odporny ***

odpornos¢ na ogien EN 13501 (rev. 2005) A2 - s1,dO

* Tylko dla aplikacji na $ciane

**Wymog UNI EN 144111 nie dotyczy Laminam3, Laminam3+./ Wartosci podane dla 3+ dotycza tylko dtugosci boku 3000 mm.

***\Wartos¢ odnosi sie tylko do bazy plyty.

Unikalne wtasciwosci ptyt Laminam nie pozwalajg na petne poréwnanie produktu z ptytkami ceramicznymi. Wyniki badar sa wytgcznie orientacyjne i niewigzace.
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pecyfikacje techniczne

1000x3000

1000x3000

fizyczne i chemiczne wiasciwosci norma / metoda testu . . .
Laminam 5 C€ Laminam 5 Lucidato C€
1000x3000mm
“dtugos¢ i szerokos¢” 1SO 10545-2 max. odchytka na bok max. odchytka na bok
wielkos¢ nominalna/rektyfikowana +/-0,5mm +/-0,5 mm
1000x3000mm size / (39.4"x118.1")
1000x3000mm
[l copreta vl Laminam max +/- 1,5 mm max +/- 1,5 mm
rektyfikowana
1000x3000mm size / (39.4"x118.1")
waga Laminam $rednia wartos¢ 14,5 kg/m? $rednia wartos¢ 14,5 kg/m?
jakos¢ powierzchni
% powierzchni bez wad O -2 > e > e
absorpcja wody !ASS(?I'I'\I/(IJE(’;;?E / $rednia wartos¢ < 0,1% $rednia wartos¢ < 0,1%
L . $rednia wartos¢ 1100 $rednia wartos¢ 1100
T T SR LY ISCNOSISS (wymiary probki 1000x1000 mm) (wymiary probki 10001000 mm)
. L. 5 Srednia wartos¢ 50 Srednia wartos¢ 50
modut sprezystosciw N /mm ISO 10545-4 (wymiary probki 1000x1000 mm) (wymiary prébki 1000x1000 mm)
odpornos¢ na gtebokie scieranie 1SO 10545-6 <175 mm? <175 mm?
\{\:)sg/c:icczynnlk liniowej rozszerzalnosci termicznej / ISO 10545-8 6,6 érednia wartosc 6,6 <rednia wartosé
odpornos¢ na szok termiczny 1ISO 10545-9 odporny odporny
odpornos¢ chemiczna 1SO 10545-13 klasa:od Ado B klasa:od A do C
odpornos¢ na plamy 1SO 10545-14 klasa:od 4 do 5 klasa: od 2 do 5
odpornosé na zamrazanie 1SO 10545-12 odporny odporny

odpornosé na ogien

* Tylko dla aplikacji na $ciane

EN 13501 (rev. 2005)

A1 - (decyzja 96/603/CE z p6ézniejszymi
zmianami)

**Wymog UNI EN 144111 nie dotyczy Laminam3, Laminam3+./ Wartosci podane dla 3+ dotycza tylko dtugosci boku 3000 mm.

***\Wartos¢ odnosi sie tylko do bazy plyty.

A1 - (decyzja 96/603/CE z pdzniejszymi
zmianami)

Unikalne wtasciwosci ptyt Laminam nie pozwalajg na petne poréwnanie produktu z ptytkami ceramicznymi. Wyniki badar sa wytgcznie orientacyjne i niewigzace.
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pecyfikacje techniczne

fizyczne i chemiczne wiasciwosci norma / metoda testu 1200x3000 Full Size Laminam 5 C E
Full Size: minimalny rozmiar

“dtugosc i szerokos¢” wielko$¢ nominalna: Laminam 2 1210x3050 mm

1200x3000mm size / (47.2"x118.1") full size niedociety

waga Laminam $rednia wartos¢ 14,5 kg/m?

jakos¢ powierzchni

% powierzchni bez wad IS0 10545-2 > 95%

absorpcja wody Lss?_ :/?igi;s / Srednia wartos$c < 0,1%

wytrzymatos¢ na rozerwanie w N ISO 10545-4 $rednia wartos¢ 1100 (wymiary probki 1000x1000 mm)
modut sprezystosci w N / mm? 1SO 10545-4 $rednia wartos¢ 50 (wymiary prébki 1000x1000 mm)
odpornos¢ na gtebokie scieranie 1SO 10545-6 <175 mm?

wspdtczynnik liniowej rozszerzalnosci termicznej / 1SO 10545-8 66 redliin e

10°/°C

odpornos¢ na szok termiczny 1ISO 10545-9 odporny

odpornos¢ chemiczna 1SO 10545-13 klasa:od Ado B

odpornos¢ na plamy 1ISO 10545-14 klasa:od 4 do 5

odpornos¢ na zamrazanie 1ISO 10545-12 odporny

odpornos¢ na ogien EN 13501 (rev. 2005) A1 - (decyzja 96/603/CE z pdzniejszymi zmianami)

* Tylko dla aplikacji na $ciane

**Wymog UNI EN 144111 nie dotyczy Laminam3, Laminam3+./ Wartosci podane dla 3+ dotycza tylko dtugosci boku 3000 mm.

***\Wartos¢ odnosi sie tylko do bazy plyty.

Unikalne wtasciwosci ptyt Laminam nie pozwalajg na petne poréwnanie produktu z ptytkami ceramicznymi. Wyniki badar sa wytgcznie orientacyjne i niewigzace.
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pecyfikacje techniczne

fizyczne i chemiczne wiasciwosci norma / metoda testu 1200x3000 Laminam 5+
1200x3000mm

dlugosc i szerokos¢” wielkos¢ 1SO 10545-2 max. odchylka na bok +/- 0,5 mm
nominalna / rektyfikowany
1200x3000mm size / (47.2”x118.17)
1200x3000mm
réznica miedzy przekatnymi .
rektyfikowany Laminam max +/- 1,5 mm
1200x3000mm size / (39.4"x118.1")
waga Laminam $rednia warto$¢ 14,9 kg/m?
jakos¢ powierzchni SO 10545-2 05%
9% powierzchni bez wad - > &30
absorpcja wody ISO 10545-3 / Srednia warto$¢ < 0,1% ***

ASTM C373

wytrzymatos¢ na rozerwanie w N 1SO 10545-4 Srednia warto$¢ 1100 *** (wymiary probki 1000x1000 mm)
modut sprezystoéci w N / mm? 1SO 10545-4 $rednia wartos¢ 50 *** (wymiary probki 1000x1000 mm)
odpornos¢ na gtebokie Scieranie 1ISO 10545-6 <175 mm?
\{\gt)/cilcczynmk liniowej rozszerzalnosci termicznej / 1SO 10545-8 6,6 érednia wartos¢
odpornos¢ na szok termiczny 1ISO 10545-9 odporny ***
odpornos¢ chemiczna 1SO 10545-13 klasa:od Ado B
odpornos¢ na plamy 1ISO 10545-14 klasa:od 4 do 5
odpornos¢ na zamrazanie 1SO 10545-12 odporny ***
odpornos¢ na ogien EN 13501 (rev. 2005) A2 - s1, dO

* Tylko dla aplikacji na $ciane

**Wymog UNI EN 144111 nie dotyczy Laminam3, Laminam3+./ Wartosci podane dla 3+ dotycza tylko dtugosci boku 3000 mm.

***\Wartos¢ odnosi sie tylko do bazy plyty.

Unikalne wtasciwosci ptyt Laminam nie pozwalajg na petne poréwnanie produktu z ptytkami ceramicznymi. Wyniki badar sa wytgcznie orientacyjne i niewigzace.
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pecyfikacje techniczne

fizyczne i chemiczne wiasciwosci

norma / metoda testu

1620x3240 Full Size
Laminam 5 C€

1620x3240 Full Size
Laminam 5 Lucidato C €

Full Size:
“dtugosc i szerokosc” wielkos¢ nominalna:
1620x3240mm size / (63.7”x 127.5”)

waga

jakos¢ powierzchni
% powierzchni bez wad

absorpcja wody

wytrzymatos¢ na rozerwanie w N

modut sprezystosci w N / mm?

odpornos¢ na gtebokie Scieranie

wspdtczynnik liniowej rozszerzalnosci termicz-
nej/10°/°C

odpornos¢ na szok termiczny

odpornos¢ chemiczna

odpornos¢ na plamy

odpornosé na zamrazanie

odpornosé na ogien

* Tylko dla aplikacji na $ciane

Laminam

Laminam

1ISO 10545-2

1SO 10545-3 /
ASTM C373

ISO 10545-4

ISO 10545-4

ISO 10545-6

1ISO 10545-8

1ISO 10545-9

1ISO 10545-13

1ISO 10545-14

1ISO 10545-12

EN 13501 (rev. 2005)

minimalny rozmiar:
=1630x3250mm
full size niedociety

$rednia warto$¢ 14,5 kg/m?

> 95%

Srednia warto$¢ < 0,1%

Srednia warto$¢ 1100
(wymiary prébki 1000x1000 mm)

Srednia wartos¢ 50
(wymiary prébki 1000x1000 mm)

<175 mm’

6,6 Srednia wartosc¢

odporny

klasa:od A do B

klasa:od 4 do 5

odporny

Al
(decyzja 96/603/CE z pdzniejszymi zmianami)

**Wymog UNI EN 144111 nie dotyczy Laminam3, Laminam3+./ Wartosci podane dla 3+ dotycza tylko dtugosci boku 3000 mm.

***\Wartos¢ odnosi sie tylko do bazy plyty.

minimalny rozmiar:
=1630x3250mm
full size niedocigty

$rednia warto$¢ 14,5 kg/m?

> 95%

Srednia warto$¢ < 0,1%

Srednia warto$¢ 1100
(wymiary prébki 1000x1000 mm)

Srednia wartos¢ 50
(wymiary prébki 1000x1000 mm)

<175 mm’

6,6 Srednia wartosc¢

odporny

klasa: od A do C

klasa:od 2do 5

odporny

Al
(decyzja 96/603/CE z p6zniejszymi zmianami)

Unikalne wtasciwosci ptyt Laminam nie pozwalajg na petne poréwnanie produktu z ptytkami ceramicznymi. Wyniki badar sa wytgcznie orientacyjne i niewigzace.
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pecyfikacje techniczne

1620x3240

1620x3240

fizyczne i chemiczne whasciwosci norma / metoda testu . . .
Laminam 5+ C€ Laminam 5+ Lucidato C €

1620x3240mm
“dtugosc i szeroko$¢” wielkos¢ nominalna / 1SO 10545-2 max. odchytka na bok max. odchytka na bok
rektyfikowany1620x3240mm size / +/-0,5mm +/-0,5mm
(39.4"x1181")
1620x3240mm
lociicalniecayjElzEha Laminam max +/- 1,5 mm max +/- 1,5 mm
rektyfikowany
1620x3240mm size / (39.4"x118.1")
waga Laminam $rednia warto$¢ 14,9 kg/m? $rednia warto$¢ 14,9 kg/m?
jakos¢ powierzchni 156 TeEEES o o
% powierzchni bez wad SOROS S > € > €
absorpcja wody :ASSOT;\I/IOSC‘??;B / Srednia wartosc¢ < 0,1% *** Srednia warto$¢ < 0,1% ***

a5 . Srednia wartos¢ 1100 *** Srednia wartos¢ 1100 ***
pizvatesdialiozsvanisis 1SO110545-4 (wymiary prébki 1000x1000 mm) (wymiary prébki 1000x1000 mm)

. - 5 Srednia wartos$c 50 *** Srednia wartosc 50 ***
moduf sprezystosciw N/mm IS0 10545-4 (wymiary prébki 1000x1000 mm) (wymiary prébki 1000x1000 mm)
odpornosé na gtebokie scieranie 1SO 10545-6 <175 mm’ <175 mm’®
wspoiciynnlkhnlowej rozszerzalnosci termicz- 1SO 10545-8 6,6 érednia wartose # 6,6 érednia wartoscs
nej/10°/°C
odpornos¢ na szok termiczny 1SO 10545-9 odporny *** odporny ***
odpornos¢ chemiczna 1SO 10545-13 klasa:od Ado B klasa:od Ado C
odpornos¢ na plamy 1SO 10545-14 klasa:od 4 do 5 klasa:od 2 do 5
odpornos¢ na zamrazanie 1SO 10545-12 odporny *** odporny ***
odpornos¢ na ogien EN 13501 (rev. 2005) A2 - s1,dO A2 - s1,dO

* Tylko dla aplikacji na $ciane

**Wymog UNI EN 144111 nie dotyczy Laminam3, Laminam3+./ Wartosci podane dla 3+ dotycza tylko dtugosci boku 3000 mm.

***\Wartos¢ odnosi sie tylko do bazy plyty.

Unikalne wtasciwosci ptyt Laminam nie pozwalajg na petne poréwnanie produktu z ptytkami ceramicznymi. Wyniki badar sa wytgcznie orientacyjne i niewigzace.
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1620x3240 Full Size

Technical guide for external facades

1620x3240 Full Size La-

fizyczne i chemiczne wiasciwosci norma / metoda testu . . .
Laminam 12+ minam 12+ Lucidato
Full Size: minimalny rozmiar: minimalny rozmiar:
“dhugosc i szeroko$¢” wielkos¢ nominalna: Laminam = 1630x3240mm 2 1630x3250mm
1620x3240mm size / (63.7”x 127.5) full size niedociety full size niedociety
waga Laminam $rednia wartos¢ 30 kg/m? $rednia wartoé¢ 30 kg/m?
Jakosc powierzchni ISO 10545-2 > 95% > 95%
% powierzchni bez wad - ° °
) ISO 10545-3 / S . o s o > o
absorpcja wody T R Srednia warto$c < 0,1% Srednia warto$c < 0,1%
i . 4000 *** > 4000 ***
! N - >
wytrzymalosc na rozerwanie w ISC 10545-4 (wymiary probki 400x800 mm) (wymiary prébki 400x800 mm)
. . 2 Srednia wartos¢ 50 *** Srednia wartos¢ 50 ***
edbiERieasto-clb IS0 10545-4 (wymiary prébki 400x800 mm) (wymiary prébki 400x800 mm)
odpornos¢ na gtebokie Scieranie ISO 10545-6 <175 mm’® <175 mm’®
wspolaynnlklln|owej rozszerzalnosci termicz- 1S01054523 6,6 <rednia wartose ** 6,6/<redniawartose =
nej/10°¢/°C
odpornos¢ na szok termiczny ISO 10545-9 odporny *** odporny ***
odpornos¢ chemiczna 1ISO 10545-13 klasa: od A do B klasa: od A do C
odpornos¢ na plamy 1SO 10545-14 klasa:od 4 do 5 klasa:od 2 do 5
odpornos¢ na zamrazanie ISO 10545-12 odporny *** odporny ***
odpornos¢ na ogien EN 13501 (rev. 2005) A2 - s1,d0 A2 - s1,d0

* Tylko dla aplikacji na $ciane

**Wymog UNI EN 144111 nie dotyczy Laminam3, Laminam3+./ Wartosci podane dla 3+ dotycza tylko dtugosci boku 3000 mm.

***\Wartos¢ odnosi sie tylko do bazy plyty.

Unikalne wtasciwosci ptyt Laminam nie pozwalajg na petne poréwnanie produktu z ptytkami ceramicznymi. Wyniki badar sa wytgcznie orientacyjne i niewigzace.
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pecyfikacje techniczne

1620x3240 Full Size

1620x3240 Full Size

fizyczne i chemiczne wiasciwosci norma / metoda testu . . .
Laminam 20+ Laminam 20+ Lucidato
Full Size: minimalny rozmiar: minimalny rozmiar:
“dtugosc i szerokosc” wielkos¢ nominalna: Laminam 2 1630x3250mm 2 1630x3250mm
1620x3240mm size / (63.7”x 127.5”) full size niedociety full size niedociety
waga Laminam $rednia wartos¢ 50,4 kg/m? $rednia wartos¢ 50,4 kg/m?
Jakos¢ powierzchni ISO 10545-2 > 95% > 95%
% powierzchni bez wad b ° °
' 1SO 10545-3 / o o o wek o r O 10s

absorpcja wody ASTM C373 Srednia warto$¢ < 0,1% srednia wartos$c < 0,1%

. . > 10000 *** > 10000 ***

t h N -

Wyizymalose na rozerwanie w IS0 10545-4 (wymiary probki 400x800 mm) (wymiary probki 400x800 mm)

. L. 5 Srednia warto$¢ 50 *** Srednia wartos¢ 50 ***
L SR e M ISONDSES S (wymiary prébki 400x800 mm) (wymiary prébki 400x800 mm)
odpornos$¢ na gtebokie $cieranie 1SO 10545-6 <175 mm’ <175 mm’®
wspd ciynmk liniowej rozszerzalnosdi termicz- 1ISO 10545-8 6,6 $rednia wartos¢ *** 6,6 Srednia wartos¢ ***
nej/10°/°C
odpornos¢ na szok termiczny 1ISO 10545-9 odporny *** odporny ***
odpornos¢ chemiczna 1SO 10545-13 klasa:od A do B klasa:od Ado C
odpornos$¢ na plamy 1SO 10545-14 klasa:od 4 do 5 klasa:od2do 5
odpornos¢ na zamrazanie 1SO 10545-12 odporny *** odporny ***
odpornos$¢ na ogien EN 13501 (rev. 2005) A2 - s1,d0 A2 - s1,d0

* Tylko dla aplikacji na $ciane

**Wymog UNI EN 144111 nie dotyczy Laminam3, Laminam3+./ Wartosci podane dla 3+ dotycza tylko dtugosci boku 3000 mm.

***\Wartos¢ odnosi sie tylko do bazy plyty.

Unikalne wtasciwosci ptyt Laminam nie pozwalajg na petne poréwnanie produktu z ptytkami ceramicznymi. Wyniki badar sa wytgcznie orientacyjne i niewigzace.
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ertyfikaty

Certyfikaty systeméw elewacyjnych:

- ETA 16/0317:
Europejska ocena techniczna dotyczaca stosowania ptyt Laminam 12 i Laminam 12+ na elewacjach wentylowanych przy uzyciu
kotew Keil

- Atex-A 2515-A:
Ocena techniczna dotyczaca stosowania we Francji ptyt Laminam 5+ 1000x3000mm utozonych poziomo na wentylowanej
elewacji i mocowanych na klipsy

« Zulassung n. Z-10.8-737

Niemiecki certyfikat wydany przez DIBt na montaz ptyt Laminam 5 na elewacjach wentylowanych przy uzyciu kleju Sika Tack
Panel

Badania przeprowadzone na ptytach Laminam zainstalowanych w systemach elewacyjnych
przedstawionych w tym katalogu:

Préba uderzeniowa zgodnie z ETAG 034/2012 dla:

. system klejony Préba rozprzestrzeniania sie ognia NFPA 285 dla:

. system haczykowy Montazu na tynk przy pomocy kleju cementowego

. system nitowania Wentylowany system elewacyjny haczykowy + MS Polymer
. system ramkowy

. system kotwienia Test odpornosci na ogiert wg UNI EN 13501-1:2009 dla:

. system frezowania krawedzi Wentylowany system elewacyjny haczykowy

Test odpornosci sejsmicznej Cahier du CSTB n° 3725 (janvier

Préba wiatrowa zgodnie z ETAG 034/2012 dla: 2013):

. system klejony Wentylowany system elewacyjny haczykowy
. system haczykowy

. system nitowania

. system ramkowy

. system kotwienia

. system frezowania krawedzi
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ertyfikaty

Certyfikaty srodowiskowe

GBC Green Building Council Italia:
Organizacja non-profit, ktra jest czescig miedzynarodowej sieci GBC.
Promuje kulture zrdwnowazonego budownictwa.

UNIEN ISO 14021:
Produkty zawierajace co najmniej 20% sktadnikow nadajgcych sie do recyklingu (LEED 20)

posiadajace wysoki indeks odbicia $wiatta (SRI)

UNIEN ISO 14021:
Produkty zawierajace co najmniej 30% sktadnikéw nadajacych sie do recyklingu (LEED 30)

posiadajace wysoki indeks odbicia $wiatta (SRI)
UNIEN ISO 14021:

Produkty zawierajace co najmniej 40% sktadnikow nadajacych sie do recyklingu (LEED 40)
posiadajace wysoki indeks odbicia $wiatta (SRI)

. amm €
E PD BREG EN EPD No. 000148 secondo EN 15804:2012+A1:2013:
LENIERNATONAL 08 SISTEM Srodowiskowa deklaracja wydana dla Laminam 3+ and 5

Certyfikaty jakosciowe

STEM Cgy
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UNIEN ISO 9001:
DNV-GL International Standard for Quality management systems

1SO 9001:2015

CCC: Chinski certyfikat jakosci

I-I.®

H El

WYROB ITB: Polski certyfikat jakosci
BUDQWLANY i

Rosyjska certyfikacja do stosowania Laminam 3+ w budownictwie
Rosyjska certyfikacja zgodnosci z normami higienicznymi w budownictwie
Rosyjska certyfikacja zgodnosci przeciwpozarowe;j

C-TPAT Customs-Trade Partnership Against Terrorism — USA
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